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| കേരളസര്‍ക്കാരിന്റെ സാംസ്കാരിക പ്രസിദ്ധീകരണ 





കുപ്പിന്റെ ധനസഹായത്തോടെ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തുന്നത്‌. 
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ഭാഥതിിന്പ ഥി ബ2ു,ചിക്ു 


ദ 

വി.വി.അബ്ദുല്ല സാഹിബ്‌ 

ആദ്യപതിപ്പ്‌ : 2002 ഏപ്രില്‍ 

കോപ്പി :1000 

അച്ചടി : ചാരുത പെരിഞ്ഞനം 

വിതരണം: ആശിഖ്‌ ബുക്ക്‌ സെന്റര്‍, പെരിഞ്ഞനം 
വില: ഇരുപത്തഞ്ച്‌ രൂപ 





ജ]വചരി(രകുറ്റ്്‌ 


ജനനം 1920, പ്രാഥമിക വിദ്യാഭ്യാസം സ്വദേശമായ പെരിഞ്ഞനം ഹൈ 
സ്‌ക്കൂള്‍. കോളേജ്‌ വിദ്യാഭ്യാസം തൃശ്ശൂരില്‍. 1943ല്‍ സെന്റ്‌ തോമാസ്‌ 
കോളേജില്‍ നിന്ന്‌ 8.2. പാസ്സായി. മലയാളത്തില്‍ സംസ്ഥാനത്തില്‍ (മ 
ദ്രാസ്‌) രണ്ടാമനായിരുന്നു. കാട്ടൂര്‍ ഹൈസ്സ്കൂളില്‍ അദ്ധ്യാപകനായും 
മദ്രാസ്‌ 4.8. ഓഫീസിലും കുറച്ചുകാലം ജോലി നോക്കി. 1945ല്‍ കസ്സുംസ്‌ 
സെന്‍ട്രല്‍ എക്സൈസില്‍ സബ്‌ ഇന്‍സ്‌പെക്ടറായി ചേര്‍ന്നു. 1978ല്‍ 
സൂപ്രണ്ടായി അടുത്തൂണ്‍ ഹ്റ്റി പിരിഞ്ഞു. 


സമുഹം, തത്വശാസ്ത്രം, വേദാന്തം,.ഭാതികശാസ്ത്രം എന്നീ വിഷയ 
ങ്ങളില്‍ മുപ്പതോളം ഗ്രന്ഥങ്ങള്‍ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. വിസ്തൃതഗോ 
ശാസ്ത്രം എന്ന ബൃഹത്ഗ്രന്ഥം പ്രത്യേകം പ്രസ്താവ്യമാണ്‌. അറബി 
കവിതകള്‍ മലയാളത്തിലേക്ക്‌ വിവര്‍ത്തനം ചെയ്തിട്ടുണ്ട്‌. ബഹു ഭാഷാ 
പണ്ഡിതനും, പ്രാസംഗികനുമാണ്‌. വായനയും എഴുത്തും പ്രസംഗവും 
തുടര്‍ന്നുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. 


വിലാസം : 
വി. വി. അബ്ദുല്ല സാഹിബ്‌ ബി.എ. 
വലിയകത്ത്‌ വീട്‌ 
പി. ഒ. പെരിഞ്ഞനം, തൃശ്ശൂര്‍. പിന്‍ 680 686 
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ചെറുപ്പം മുതലേ കണക്കില്‍ തല്‍പ്പരനായിരുന്നു. പ്രൈമറി ക്ലാസ്സിലായിരിക്കു 
മ്പോള്‍ ഉയര്‍ന്ന ക്ലാസ്സിലെ കണക്കുകള്‍ ചെയ്യുമായിരുന്നു. വിദ്യാര്‍ത്ഥിയെന്ന നില 
യില്‍ കണക്ക്‌ എനിക്ക്‌ ഒരു “ഭാര”'മായിരുന്നില്ല. 5.5... പരീക്ഷയില്‍ 100% മാര്‍ക്ക്‌ 
വാങ്ങുകയുണ്ടായി. എന്റെ സഹപാഠിക്ക്‌ ഞാന്‍ കണക്കില്‍ റ്യൂഷന്‍ കൊടുത്തിരു 
ന്നു. കോളേജിലും ഐച്ഛികവിഷയം കണക്കുതന്നെ. 

ഗണിതശാസ്ത്രത്തിലുള്ള വാസന ആവേശമായിത്തീര്‍ന്നു. എണ്‍പതുകഴിഞ്ഞ 
. എനിക്ക്‌ ഇപ്പോഴും ആ ശാസ്ത്രത്തിലുള്ള താല്‍പ്പര്യത്തിന്‌ കുറവ്‌ സംഭവിച്ചിട്ടില്ല. ഒഈ 
ദ്യോഗികജീവിതകാലത്ത്‌ എന്റെ സ്‌നേഹിതന്മാരുടെ സന്താനങ്ങള്‍ക്ക്‌ ഞാന്‍ കണക്ക്‌ 
അദ്ധ്യാപനം ചെയ്യുമായിരുന്നു. വരുമാനത്തിനല്ല; പഠിക്കുന്നവരെ പഠിപ്പിക്കുകയെന്നത്‌ 
എനിക്ക്‌ ആനന്ദകരമായ ഒരനുഭൂതിയായിരുന്നു. ഇന്നും ഞാന്‍ കണക്ക്‌ പഠിക്കുന്നു; 
തായാദികളെ പഠിപ്പിക്കുന്നു. 

ജ്യോതിശ്ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങളിലൂടെ എനിക്ക്‌ ഭാരതീയഗണിതശാസ്ത്രലോകത്തി 
ലേക്ക്‌ പ്രവേശനം ലഭിച്ചു.“ ലീലാവതി, യുക്തിഭാഷ മുതലായ ഗണിതശാസ്ത്രഗ്രന്ഥ “ 
ങ്ങള്‍ വായിച്ചപ്പോള്‍ ഞാന്‍ ആനന്ദത്തിലാറാടുകയായിരുന്നു. കോളേജില്‍ ആംഗല 
ഭാഷയില്‍ പഠിച്ച ഗണിതശാസ്ത്രപാഠങ്ങളെല്ലാം ഉല്‍കൃഷ്ടമായ രീതിയില്‍ സംസ്കൃ 
തഭാഷയില്‍ കണ്ട .ഞാന്‍ അത്ഭുതപ്പെടുകയും ഭാരതീയരായ നമ്മുടെ പ്രപിതാമഹന്മാ 
രുടെ വൈജ്ഞാനികരന്നത്യത്തിന്‌ മുമ്പില്‍ ന്രമശിരസ്കനാകുകയും ചെയ്തു. 

ആംഗലഭാഷയിലുള്ള ദീര്‍ഘമായ ഉപപാദ്യങ്ങളും സിദ്ധാന്തങ്ങളും സംസ്കൃ 
തത്തില്‍ പദ്യരൂപമായി രസമായി (പകാശിപ്പിച്ചിട്ടുള്ളത്‌ വായിച്ചു ഞാന്‍ അത്ഭുതസ്ത 
ബ്ധനായിട്ടുണ്ട്‌. സത്യം പറയട്ടെ (ശുതിമധുരമായ ഗാനങ്ങള്‍ ആവര്‍ത്തിച്ചു 
കേള്‍ക്കുന്ന താല്‍പര്യത്തോടെ, ഈ ഗണിതസിദ്ധാന്തശ്ശോകങ്ങള്‍ ഞാന്‍ 
ആവര്‍ത്തിച്ചു വായിച്ചു ഏകാന്തതയില്‍ രസിച്ചിരിക്കുക പതിവാണ്‌. 

ഗണിതശാസ്ത്രത്തിലൂടെ ഞാന്‍ അനുഭവിക്കുന്ന ആത്മനിര്‍വൃതി അവാച്യമാ 
ണ്‌. അത്‌ മറ്റുള്ളവരുമായി പങ്കിടുവാന്‍ എനിക്ക്‌ താല്‍പര്യമുണ്ട്‌. വിദ്യാര്‍ത്ഥികളുടെ 
ഗണിതവാസനക്ക്‌ മൂര്‍ച്ചകൂട്ടാനുദ്ദേശിച്ചു കൊണ്ടുള്ളതാണ്‌ “ബുദ്ധിയും യുക്തിയും 
കണക്കിലൂടെ* യെന്ന എന്റെ പുസ്തകം. നമ്മുടെ പൂര്‍വ്വീകര്‍, മറ്റുശാസ്ര്രങ്ങളിലെ 
ന്നപോലെ, ഗണിതശാസ്ത്രത്തില്‍ എത്രമാത്രം അവഗാഹം നേടിയിരുന്നു എന്ന 
വസ്തുത അറിയുന്നവര്‍ വളരെ തുച്ഛമായിരിക്കുമല്ലൊ. വേദനാജനകമായ ആ അവ 
സ്ഥക്ക്‌ മാറ്റം വരുത്തേണ്ടത്‌ ആവശ്യമാണെന്ന്‌ എനിക്ക്‌ തോന്നി. അഭ്യസ്തവിദ്യരുടെ 
അറിവിന്നായി അല്‍പ്പം ചില പ്രാഥമിക ഗണിതപാഠങ്ങള്‍ മാതൃകക്കായി പലയിന 
ത്തില്‍ നിന്നും തെരഞ്ഞെടുത്തു സമാഹരിച്ചതാണ്‌ “ഭാരതീയ ഗണിത്സുചിക്‌, 

കേരള സര്‍ക്കാരിന്റെ സാംസ്‌കാരിക പ്രസിദ്ധീകരണവകുപ്പ്‌ ഈ കൊച്ചുഗ്രന്ഥം 
അംഗീകരിക്കുകയും അതിന്റെ (പചരണത്തിന്‌ വേണ്ടി സാമ്പത്തിക സഹായം 
നല്‍കുകയും ചെയ്തിരിക്കുന്നു. സര്‍ക്കാരിനോട്‌ എനിക്കുള്ള കടപ്പാട്‌ നന്ദിപൂര്‍വ്വം 
ഇവിടെ രേഖപ്പെടുത്തിക്കൊള്ളുന്നു. 

ഗണിതശാസ്ത്രതല്‍പ്പരന്മാര്‍ ഈ പുസ്തകം വിജ്ഞാനപ്രദവും ആനന്ദദായക 
വുമായിക്കാണുമെന്ന്‌ വിശ്വസിക്കുന്നു. 


പെരിഞ്ഞനം (തൃശ്ശൂര്‍) 
01.11.2001 ഗ്രന്ഥകര്‍ത്താവ്‌ 





ഭാതത [രാ ഗണ സമൂചീ[കം 


ഭാഭതം പുരാതനകാലം മുതല്‍ ഒരു സംസ്കാരകേന്ദ്രായിരുന്നു. വേദോപനിഷ 
ത്തുക്കര്‍ ഈ വസ്തുത തെളിയിക്കുന്നുണ്ട്‌. ശാസ്ത്രസാങ്കേതിക വിജ്ഞാനത്തെ . 
സംബന്ധിച്ച പരാമര്‍ശങ്ങള്‍ ഈ ഥഗ്രന്ധങ്ങളിലുണ്ട്‌. 

കണക്കിലും ഗോഉശാസ്ത്രത്തിലും ബിസി ആറാം ശതകത്തില്‍ത്തന്നെ ഭാരതം 
അത്യുന്നതസ്ഥാനത്തെത്തിയിരുന്നു. സംസ്കൃതദാഷയില്‍ മറഞ്ഞുകിടന്നു തിളങ്ങുന്ന 
ആ വിജ്ഞാനദണ്ഡാകാരത്തെക്കുറിച്ച്‌ ഉന്ന്‌ ഭാരതീയര്‍ക്ക്‌ പൊതുവില്‍ യാതൊരു 
ധാരണയുമില്ല ഭാരതം വിദേശീയര്‍ക്ക്‌ കിഴ്ചെട്ടതോടുകൂടി സംസ്കൃതദാഷ നിര്‍ജ്ജീ 
വമായി, ശുരുകുലവിദ്യാദ്യാസ സ്പ്രദായം നിലച്ചതോടെ ആ ആഷ്യഭാഷ മൃതപ്രായമാ 
വുകയും അതിലടങ്ങിയ വിജ്ഞാനങ്ങള്‍ വിസ്മൃതമാവുകയും ചെയ്തു. 

ഉന്ന്‌ സ്ക്കൂർ, കോളേജുകളില്‍ പഠിഷിക്കുന്ന ഗണിതരാസ്ത്രതത്യങ്ങളെല്ലാം 
ഉംഗ്ലീഷ്‌ ഭാഷയിലായതുകൊണ്ട്‌ അതെല്ലാം പാത്ചാത്യരുടെ കണ്ടുപിടുത്തമാണെന്ന്‌ 
നാം മിക്കവാറും ധരിച്ചിരിക്കയാണ്‌. യാഥാര്‍ത്ഥ്യം അങ്ങനെയല്ല. പല ശാസ്ത്രസി 
ല്ധാന്തങ്ങളും യൂഠോപ്യന്മാര്‍ കണ്ടെത്തുന്നതിന്ന്‌ എത്രയോ മുമ്പ്‌ - നൂറ്റാണ്ടുകള്‍ക്കു 
മുമ്പ്‌ - ഭാരതീയര്‍ കണ്ടുപിടിക്കുകയുണായിട്ടുണ്ട അക്കാലത്ത്‌ ദാരതത്തിലെഴുതമെട്ട 
ഗ്രന്ഥങ്ങളെല്ലാം ആഡ്യദാഷയായ സംസ്കൃതത്തിലായിരുന്നു. നാം ആ ഭാഷ കൈവിട്ട 
സ്ഥിതിയാണ്‌ ഉന്ന്‌ നിലനില്‍ക്കുന്നത്‌ ആയതിനാല്‍ ആ ദാഷയില്‍ എന്ത്‌ മാത്രം എത്ര 
മാത്രം മഹത്തരമായ സില്ധാന്തങ്ങളാണ്‌ നിക്ഷിപ്തങ്ങളായിരിക്കുന്നതെന്ന്‌ നാം അറിയു 
ന്നില്ല. സ്വദേഹം കാണാത്ത ആനയെഷോലെ നാം നമ്മുടെ ഓല്‍കൃഷ്ട്യം മനസ്സിലാ 
ക്കാതെ ശുഷ്കിച്ചിരിക്കയാണ്‌. 

ഗണിതരാസ്ത്രത്തിന്റെ എല്ലാ ശാഖകളിലും ഗോളരാസ്ത്രത്തിലും നമ്മുടെ 
പൂര്‍വ്വീകര്‍ അദ്വിതീയരായിരുന്നു. പാടീഗണിതം (പലകയിലെഴുതി പഠിക്കല്‍) ധുളീഗ 
ണിതം (തറയില്‍ വിതറിയ പൊടിയിലെഴുതി പഠിക്കല്‍) ശുല്‍ബഗണിതം [ചരടു 
കൊണ്ങളന്നുള്ള പഠനം) എന്നീ പേരുകളിലറിയപെട്ടിരുന്ന ഗണനങ്ങളിലൂടെ സങ്കലനം, 
വ്യവകലനം, ഗുണനം, ഹരണം, വര്‍ഗ്ഗം, വർഗ്ഗമൂലം, ഘനം, ഘനമുലം എന്നി 
പരികര്‍മ്മാഷ്ടകം അവര്‍ അഭ്യസിക്കയും അദ്യസിരിക്കുകയും ചെയ്തുകൊണ്ട്‌ 
നമ്മുടെ പൂര്‍വ്വികന്മാര്‍ ശാസ്ത്രസേവനം ചെയ്തിരുന്നു. 

കേരളീയരായ ധാരാളം ജ്യോതിശാസ്ത്രജഞനമാരും ഗണിതവിദ്ധന്മാരുമുങണ്ട്‌. 
ധാരാളം ഗ്രന്ഥങ്ങള്‍ അവരാല്‍ വിരചിതമായിട്ടുമുണ്ട്‌. പല ഗ്രന്ഥങ്ങളും കണ്ടത്താന്‍ 
കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. മറ്റു ഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ അവയുടെ സൂചനയോ അവയില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്ധര 
ണോ കാണുന്നത്‌ വഴി ആ (്രന്ഥങ്ങളെക്കുറിച്ച്‌ കേട്ടറിയാനിടയാകുകയാണ്‌. 

ആര്യദടന്‍, ബഫ്ഥദത്തന്‍, ഭാസ്കരന്‍ !, ഭാസ്‌കരന്‍ 2, കേളല്ലൂര്‍ നിലകണ്ഠസോ 
മയാജി, പരമേര്വരന്‍, മാധവന്‍, ഗോവിന്ദസ്വാമി, ജ്യേഷ്ഠദേവന്‍ എന്നിവര്‍ അറിയദെ 
ടുന്ന കേരളീയ ഗണിതശാസ്ത്ര പടുക്കളാണ്‌ 

ആഭ്യദടന്റെ 'ആര്യഭട്മം' സുപ്രസിദ്ധമാണ്‌. ഉന്ത്യയിലെ മിക്ക ഭാഷകളിലും 
അതിന്‌ വ്യാഖ്യാനം എഴുതപെട്ടിട്ടുണ് പാര്ചാത്യരാഷകളിലേക്ക്‌ അത്‌ പരിദാഷകെടുത്തി 
യിട്ടുണ് എന്ന വസ്തുത അതിന്റെ മഹത്യം വിളംബരം ചെയ്യുന്നു. കൊടുങ്ങല്ലൂര്‍ 
സ്വദേശിയായ (അല്ലെങ്കില്‍ തൃശൂരിലെ പൂങ്കുന്നത്തുകാരനായ) ആര്യദടന്‍ 
ക്രിസ്ത്വബ്ദം 5-ാം നൂറ്റാണിന്റെ അന്ത്യത്തില്‍ തന്റെ ഇരുപത്തി മുന്നാം വയസ്സിലാണ്‌ 
ആ വിശ്വപ്രസിദ്ധഗ്രന്ഥം രചിച്ചത്‌ ഭുമിയുടെ ചലനത്തെക്കുറിച്ച്‌ അദ്ദേഹം ൪ന്റെ ഗ്രന്ഥ 
ത്തില്‍ സൂചന നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌ എന്നത്‌ പ്രത്യേകം പ്രസ്താവ്യമാണ്‌. 

'യുക്തിാഷ ' എന്നൊരു വിശിഷ്ടമായ ഗണിതശ്ധസ്ത്ര്രന്ഥം മലയാളത്തില്‍ വിര 
ചിത്മായിട്ടുങ്ട്‌. 'ഗണിതശുയധമദ്ധംഗഫം എവ) പേരിലും അതറിധകെടുന്നു അതിന്റെ 
കര്‍ത്താവ്‌ ജ്യേഷ്ഠദേവന്‍ (സി 500 - 1൦10) എന്ന പണ്ഡിതനാണ്‌ കണക്കും ജ്യോതി 
ശാസ്ത്രവും അതില്‍ പ്രതിപാദിച്ചിട്ടുണ്ട പണ്ഡിതന്മാര്‍ ശ്രേഷ്ഠദാഷയായ സംസ്കൃത 
ത്തില്‍ ഗ്രന്ഥരചന നടത്തിയഷോള്‍ ജ്യേഷ്ഠദേവന്‍ ലലയാളദാഷയെ തെരഞ്ഞെടുത്തു. 








ഭാരതീയ ഗണിത സ്ധൃചിക --- 


ശാസ്ത്രവിഷയങ്ങള്‍ മലയാളത്തിലും പ്രതിപാദിക്കാന്‍ കഴിയുമെന്ന്‌ അദ്ദേഹം അതു 
വഴി തെളിയിച്ചു. മാത്രാല്ല യുക്തിഭാഷ സംസ്കൃതത്തിലേക്ക്‌ പരിഭാഷകെടുത്തുകയു 
ണ.ടായി എന്നത്‌ ആ ഗ്രന്ഥത്തിന്റെ ഒരു വിരിഷ്ടതയാണ്‌. 


പല കാര്യങ്ങളിലും ഭാരതീയര്‍ യൂറോപ്യ൯ാരുടെ മുന്നിലാണ്‌. ചില ഉദാഹ 
രണങ്ങള്‍: 
1. പാര്ധകത്‌ (തികോണം 12-ാം നൂറ്റാണ്ടിലാണ്‌ പാത്ചാത്വര്‍ കണ്ടെത്തുന്നത്‌. 
എന്നാല്‍ പത്താം ശതകത്തില്‍ ഹലായുധന്‍ '9രുപ്രസ്താരം' എന്ന പേരില്‍ ആതത്വം 
വൃക്തമാക്കിയിട്ടുണ്്‌. 


2, പരിമേയ അളവുകളുള്ള ദുജങ്ങളോട്‌ കൂടിയ ത്രികോണങ്ങളുടെ നിര്‍മിതി 
ബ്രഹ്മഗുപ്തൻ (7-ാം നൂറ്റാണി വിവരിക്കുകയുങ്ങയി. പക്ഷെ 7-ാം നൂറ്റാണ്ദുകാരായ . 
ബാച്ചറ്റ്‌ കണ്‍വീഹേ എന്നിവരുടെ കണ്ടുപിടുത്തമായി അതറിയകെടുന്നു. 


3. 19 4:10 ൯ എന്ന രൂപത്തിലുള്ള രങാം ഘാതസമവാക്യങ്ങള്‍ നിര്‍ദ്ധാരണം 
ചെയ്യാനുള്ള മാര്‍ദ്ഗം ബ്രഫഗുപ്തന്‍ കണ്ടെത്തി. ദാസ്കരന്‍ അതിനെ പരിഷ്കരിക്കയു 
ങായി. എന്നാല്‍ ഉതിന്റെ വിശദാംശങ്ങള്‍ 176ല്‍ ഫ്രഞ്ചുകാരനായ ലങ്ങ്ദ്രാങ്ങ്ഷെ 
നല്‍കുകയുങായി. ഉന്നത്‌ ലങ്ങ്ഗ്രാങ്ങ്ഷെയുടെ പേരില്‍ പ്രസിദ്ധമായിരിക്കുകയാണ്‌. 


4. ലലലാ, 0൧8൧൩൧14 സിദ്ധാന്തങ്ങള്‍ ആദ്യം 


കണ്ടെത്തിയത്‌ ഭാരതീയനായ മഹാവീരനാണ്‌. അത്‌ ഹെറിമോന്റെ പേരില്‍ പ്രസിദ്ധമാ 
ണ്‌. 

5. ഗ്രിഗറി സീരീസ്‌ (ന്ന 20) എന്ന ഒരു സംഖ്യാഭ്രേണി സ്‌കോട്ട്ലണ്ടിലെ ജെയിംസ്‌ 
ഗ്രിഗറി (1638 - 1695) എന്ന ഗണകന്‍ 1671 ലും ജര്‍മന്‍കാരനായ ജി. ഡബ്ലു. 
ലീബ്നിസ്‌ (1646 - 1716) എന്ന ഗണിതവില്യാന്‍ 1993 ലും പ്രസ്താവിക്കുകയുണ്ടയി. 
എന്നാല്‍ അതിന്‌ മുന്നൂറ്‌ കൊല്ലം മുമ്പ്‌ സംഗമ(്രാമമാധവന്‍ (1350 - 1410) ആ 
ശ്രേണികളെമറ്റി വിസ്തരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. കാല്‍കുലസ്‌ എന്ന ഗണിതശാഖയുടെ സഹായം 
കൂടാതെയാണ്‌ മാധവന്‍ ഉത്‌ കണ്ടെത്തിയത്‌ എന്ന വിശേഷത കൂടിയുണ്ട്‌. 

6. ഭൂമിയുടെ ചലനത്തെക്റ്റി സൂചന നല്‍കിയ ആദ്യത്തെ ശാസ്ത്രകാരന്‍ ഭാരതീയ 
നായ ആര്യദടനാണെന്ന്‌ സുചിരിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലൊ. 

7. ല.സ.ഗു (1൨) കണ്ടുപിടിച്ചത്‌ മഹാവിരനാണ്‌. അദ്ദേഹം അതിന്‌ നിരുദ്ധം 
എന്ന്‌ സംജ്ഞ നല്‍കി. 

പ്രസിദ്ധമായ പല കേരള ഗണിതരാസ്ത്രകൃതികളും കഞ്ഞെത്തിയിട്ടുണ്ട. തന്ത്രസ 
സ്രദായവും കരണസമ്പ്രദായവും രണ്ടും സാങ്കേതികമായി അംഗീകരിച്ചവയാണ്‌. ഈ 
ഗ്രന്ഥങ്ങള്‍. ഉതിനും പുറമെ പുരാണഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ വ്യാഖ്യാന്്രന്ഥങ്ങള്‍ വളരെ 
കണ്ടെടുത്തിട്ടുണ്ട്‌. കേരളം ആര്യദടീയപക്ഷക്കാരായതിനാല്‍ വ്യാഖ്യാനം അധികവും 
ആര്യദടിയത്തിന്റേതാണ്‌. മഹാദാസ്‌കരീയത്തിന്റേയും ലഘുദാസ്കരീയത്തിന്റേയും 
വ്യാഖ്യാനങ്ങളും കണ്ടുകിട്ടിയിട്ടുണ്ട. സുര്യസിദ്ധാന്തവും മഞ്ജുളന്റെ ലഘുമാനസവും 
അവയുടെ വ്യാഖ്യാന്ര്രന്ഥങ്ങളും കണ്ടെത്തിയ ഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ കൂട്ടത്തിലുണ്ട്‌. ല്വിതി 
യദാസ്‌കരന്റെ ലീലാവതിയാണ്‌ ഗണിതശാസ്ത്രത്തില്‍ കേരളത്തില്‍ പ്രചാരത്തിലുള്ള 
ത്‌. ലീലാവതിക്ക്‌ കേരളീയരാല്‍ ഒരു ഡസനോളം വ്യാഖ്യാനങ്ങള്‍ എഴുതകെടിട്ടുണ്ട. 
ഭാരതീയര്‍ ഗണിതശാസ്ത്രത്തില്‍ എത്ര ഉയര്‍ന്ന നിലവാരത്തിലാണ്‌ പരിലസിച്ചി 
രുന്നതെന്നറിയുന്നതിന്ന്‌ ആ ഗണനാ രീതിയുമായി നാം പരിചയക്ടുകയും ആംഗല 
ത്തില്‍ പഠിച്ച ഗണനാരിതികളുമായി തുലനം ചെയ്യുകയും അനിവാര്യമാണ്‌. അതിന്‌ 
സഹായകമാകുംവിധം, നിഷ്പ്രയാസം ഒനസ്സിലാക്കാവുന്ന ചില ഗണനങ്ങള്‍ മാത്രം 
ഇവിടെ ഞാന്‍ അവതരിഷിക്കയാണ്‌. 


പുരാതന ഭാരതത്തിലെ 
ഗണിതശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
ഭാരതത്തിലെ ഗണിതശാസ്ത്രം ജ്യോതിദ്ലാസ്ത്രവുമായി ബന്ധപെട്ടാണ്‌ ആരംഭിക്കു 
ന്നത്‌. പുരാതനകാലം മുതല്‍ക്ക്‌ തന്നെ ഭാരതീയരുടെ പുണ്യകര്‍മങ്ങള്‍ ശൂദമു 








ഭാരതീയ ഗണി ദ്ധുൃചചിക 


ഹൂര്‍ത്തങ്ങളില്‍ നിര്‍വൃഹിക്കഷെടേണവയാകയാല്‍ അവരുടെ ദൈനംദിന ജീവി 
തത്തില്‍ ജ്യോതിഷവിചാരം അനിവാര്യമായിരുന്നു. ജ്യോതിഷത്തിന്റെ ജീവന്‍ ശുദ്ധ 
ണനമാണല്ലൊ. അങ്ങനെയാണ്‌ ഗണനകല ഭാരതത്തില്‍ പഴയകാലത്ത്‌ തന്നെ വളദെ 
ഉയര്‍ന്നനിലവാരത്തിലെത്തിയത്‌. 

ക്രിസ്തുവിന്‌ മുമ്പ്‌ 3000 വര്‍ഷംവരെ പഴക്കം അവകാശക്െടാവുന്ന ദാഭതീയ 
വേദസാഹിത്യത്തിലും ബി.സി. 2000 വര്‍ഷം പഴക്കമുള്ള ബ്രാഫണങ്ങളിലും ബി. 
സി.1000 വര്‍ഷം മുമ്പ്‌ രചിക്കപെട്ടതെന്ന്‌ കരുതകെടുന്ന വാത്മീകി രാമായണത്തിലും 
അക്കാലത്തെ ഗണിതമാസ്ത്രപുരോഗതിയുടെ സൂചനകളുണ്ട്‌. അര്‍ല്ധം (പകുതി) 
ത്രിപാദം (നാലില്‍ മുന്നുദാഗം) ത്ര്ൃഷ്ടകം (എട്ടില്‍ മുന്ന്‌ ഭാഗം) ദ്വിസപ്ത്മം (ഏഴില്‍ 
ദണ്ട്‌ ഭാഗം) എന്നി രിന്നിതങ്ങള്‍ വേദങ്ങളിലുണ്ട്‌. വസ്തുമാനത്തില്‍ ഏറ്റവും ചെറിയ 
അളവ്‌ പര്മാണുവാണ്‌. അത്‌ ഉദ്ദേശം ഒരിഞ്ചിന്റെ 1.3 കോടിയിലൊരംശമത്രെ. ശതപ 
ത്രബ്രാഫ്മണത്തിലെ പ്രസ്താവപ്രകാരം സമയത്തില്‍ ഏറ്റവും ചെറിയ ഘടകം ഒരു 
സെക്കന്റിന്റെ പതിനേഴിലൊരംശമായ പ്രാണ്മാണ്‌. 

ഭാരതത്തിലെ അറിയഷെടുന്ന ഏറ്റവും പഴക്കമേറിയ ജ്യോതിഷ 
കൃതിയാണ്‌ വേദാംഗജ്യോതിഷം ലഗധമുനിയാണ്‌ ഈ ഗ്രന്ഥത്തിന്റെ കര്‍ത്താവെന്ന്‌ 
കരുതപെടുന്നു. അതിലെ ഒരു വാക്യം ഉങ്ങനെയാണ്‌. ചമമ്മഹര്‍ഷി പറഞ്ഞുതത് 
തുപോലെ ഞാത്‌ കാച്ചപ്രത്തത്തില്‍്‌ എഴുതുകമ്മണ്‌.' ക്രിസ്തുവിന്‌ മുമ്പ്‌ 13-ാം നൂറ്റാ 
ങിലായിരിക്കണം ഈ ഗ്രന്ഥം രചിക്കുഷെട്ടത്‌ എന്ന്‌ അയനച്ലനഗണനത്തിലൂടെ മന 
സ്ലീലാക്കാന്‍ കഴിയുന്നു. അന്ന്‌ വരെ ലദ്യമായ എല്ലാ ജ്യോതിഷവിജ്ഞാനവും 
ഉർക്കൊള്ളുന്നതാണ്‌ ഈ ഗ്രന്ഥം. 

പ്രരഅരായ പല ജ്യോതിഷഥണനപണ്ഡിതന്മാരും ഭാരതത്തില്‍ ജന്മം കൊണിട്ടു 
ങ്‌. ആര്യദടന്‍ 1, വരാഹമിഹിരന്‍, ഭാസ്കരന്‍, ബ്രഫഗുപ്തന്‍, ഹരിദത്താചാര്യന്‍, മഹാ 
വീരന്‍, ആര്യദടന്‍ 2, ശ്രീധദന്‍, പത്മനാഭന്‍, ശ്രീപതി, ഭാസ്കരന്‍ 2, നാരായണപണ്ഡി 
തര്‍, പരദേശ്യരന്‍, മാധവന്‍, നീലകണ്ഠന്‍ എന്നിവരാണ്‌ അറിയക്െടുന്ന ഗണിതപണ്ഡി 
തന്മാരില്‍ പ്രമുഖരായിട്ടുള്ളവര്‍. ഉവരില്‍ മഹാവീരനും ഭാസ്കരന്‍ ദ്വിതീയനും 
പ്രത്യേകം ശ്രദ്ധേയരാണ്‌. 

മഹാവീരന്‍ കര്‍ണ്ണാടകയിലെ രാഷ്ട്രകുടരാജാവായ നൃപതുംഗന്റെ കൊട്ടാതരത്തി 
ലാണ്‌ കഴിഞ്ഞു കൂടിയിരുന്നത്‌. അദ്ദേഹം ഒരു ജൈനമതവിശ്വാസിയായിരുന്നു. അദ്ദേ 
പിത്തിന്റെ ഭചനയാണ്‌ മണിതദ്ധാഭദ്ധം (ഗഹം. സംസ്കൃതഭാഷയില്‍ 1100 
ദ്ലോകങ്ങളടങ്ങുന്നതാണ്‌ ആ ഗണിത്രഗ്രന്ഥം. (അതിന്റെ കയ്യെഴുത്ത്‌ പ്രതി ലദ്യമാണി. 
സംഖ്യാപരിവര്‍ത്തനം - ചയം (0140120014) സംഖ്യാമിശ്രണം (01814൧൬൧14) എന്ന 
ശാഖയില്‍ അദ്ദേഹത്തിന്റെ കണ്ടെത്തലുകള്‍ പ്രശംസനീയങ്ങളാണ്‌. 800 
കൊല്ലങ്ങള്‍ക്കുശേഷം മാത്രമാണ്‌ ഈ ഗണിതവിദാഥം യൂറോഷില്‍ പ്രത്യക്ഷഷ്പെട്ടത്‌. 

ഭാസ്കരന്‍ ല്വിതീയന്‍ കര്‍ണ്ണാടകയിലെ ബിജജഡവിഡം (ബീജപൂര്‍) എന്നിട 
ത്താണ്‌ ജനിച്ചത്‌ എന്ന്‌ കരുതഷെടുന്നു. ഇദ്ദേഹത്തിന്റെ കൃതിയാണ്‌ പ്രസിദ്ധമായ 
ഥ്്ലാവത്ി. പേര്‌ കേട്ടാല്‍ നോവലോ ജീവചരിത്രമോ എന്ന്‌ തോന്നുന്ന ഈ കൃതി ഒരു 
ഗണിതശാസ്ത്രര്രന്ഥമത്രേ. രചയിതാവിന്റെ വിധവയായ പ്രിയപുത്രി ലീലാവതിയുടെ 
പേരില്‍ ഗ്രന്ഥം സമര്‍ഷിക്കഷെടുകയാണുണായത്‌. ഗ്രന്ഥമാകട്ടെ അതിബുഖിമതിയായ 

തന്റെ മകളെ ഗണിതം അദ്യസിരിക്കുന്നതിന്‌ വേണ്ടി ആചാര്യന്‍ നിര്‍മിച്ചതാണ്‌. 

ഛ്ിലാവതിയോട്‌ ബന്ധരെടുത്തി രസകരമായ ഒരു കഥയുണ്ട്‌. ഭാസ്കരാചാര്യന്‍ 
എവിടെ പോകുമ്പോഴും ലീലാവതിയെ കൂടെ കൂട്ടാറുണ്ട്‌. ഒരിക്കല്‍ പത്ത്‌ വയസ്സുള്ള 
മകളേയും കൂട്ടി ആചാര്യന്‍ രാജസദസ്സില്‍ ഹാജരായി. പല വിഷയങ്ങളിലും പ്രഗഅ 
രായ പണ്ഡിതന്മാരും ധനികരായ പ്രഭുക്കളും ഹാജരാവാറുള്ള ആ സദസ്സില്‍ പല 
ചര്‍ച്ചകളും നടക്കും. ഈ പ്രത്യേക ദിവസം ധനാഷ്്യനായ ഒരു പ്രദു അദ്ദേഹത്തിന്റെ 
പര്യടനത്തില്‍ കണ്ട ഒരു സംഭവം വിവരിക്കുകയുണങ്യി. രണ്ടുവിഭാഗം തമ്മിലുള്ള 
പോരാട്ടമായിരുന്നു അത്‌. ഉരുദാഗത്തും ഉരുന്നൂറ്‌ ദടന്മാര്‍ വീതമുണങ്ായിരുന്നു. രണ്ടു 
ഭാഗത്തുനിന്നും ഓരോരുത്തരായി വന്നു അടരാടി മരിച്ചു വീഴാന്‍ തുടങ്ങി. അങ്ങിനെ 
ഉരണ്ടുപേരായി എല്ലാ യോലാക്കളും മൃതിയടഞ്ഞു. അഷോള്‍ ഉരുഭാഗത്തേയും 








ഭാരിയ ധണബിദ്ധ സുചിക 


പ്രദുക്കമ്മാര്‍ തന്നെ രംഗത്തിറങ്ങി. അവരും യുദ്ധം ചെയ്തു മരിച്ചുവീണു. എന്തിനാ 
യിരുന്നു ഈ യുദ്ധമെന്ന്‌ ആര്‍ക്കും അറിഞ്ഞുകൂടായിരുന്നു. എനിക്കും അറിഞ്ഞു 
കൂടാ. പ്രദു തുടര്‍ന്നു. ഈ സദസ്സിലുള്ള ആരെങ്കിലും ആ യുദ്ധം എന്തിനായി 
രുന്നുവെന്ന്‌ പറഞ്ഞുതന്നാല്‍ കൊള്ളാം. 

ഇങ്ങനെയൊരു യും അസംഭവ്യമാണെന്നും ഇതൊരു കെട്ടുകഥമാത്രമാ 
ണെന്നും ഭാസ്കരാചാര്യന്‍ ഉള്‍കഐെടെ സദസ്സിലുള്ള എല്ലാവരും അഭിപ്രായഷെട്ടു. 
എന്നാല്‍ കഥ പറഞ്ഞ പ്രദു താനിത്‌ നേരില്‍ കണ്ടതാണെന്ന്‌ തറരിച്ചു പറഞ്ഞു. രംഗം 
നിരീക്ഷിച്ചുകൊണ്ടിരുന്ന രാജാവ്‌ ഒരു തന്ത്രം പ്രയോമിച്ചു. തര്‍ക്കവിഷയത്തെമര്‍റ്റി 
ആചാര്യപുത്രിയായ കൊച്ചുകുട്ടിയുടെ അഭിപ്രായം ആരായാന്‍ നിശ്ചയിച്ചു. രാജാവ്‌ 
തന്നെ ലീലാവതിയോട്‌ ചോദ്യം ഉന്നയിച്ചു. 

നിശ്ശബ്ദമായ സദസ്സില്‍ ലീലാവതി എഴുനന്നേറ്റുനിന്നു. ഈ യുദ്ധം സവ്യം തന്നെ 
യാണ്‌. തത്തുല്യമായ ഒരു പോരാട്ടം ഞാന്‍ കണിട്ടുണ്ട്‌. ഒരേ നിഉവും ഒരേ വണ്ണവും 
തുല്യശക്തിയുമുള്ള രണ്ടുസര്‍ഷങ്ങള്‍ തമില്‍ പൊരുതുകയുണ്ടായി. ആരും 
തോല്‍ക്കുന്നില്ലെന്ന്‌ കണ്ടഷോള്‍ അവ പരസ്പരം വാലില്‍ കടിച്ചു വിഴുങ്ങാന്‍ 
തുടങ്ങി. ഒരു പാമ്പ്‌ മറ്റൊന്നിനെ വിഴുങ്ങിയാല്‍ വിഴുങ്ങകെട്ടത്‌ അപ്രത്യക്ഷമാകും. 
മറ്റേത്‌ ശേഷിക്കുമല്ലൊ. എന്നാല്‍ ഇവിടെ രണ്ടും അന്യോന്യം വിഴുങ്ങിയതിനാല്‍ രണ്ടു 
പാമ്പുകളും ഇല്ലാതായി. വിഴുങ്ങല്‍ മാത്രം അവശേഷിച്ചു. ഇത്‌ സംഭവ്യമാണ്‌. അതു 
പോലെത്തന്നെയാണ്‌ പ്രദുവിന്റെ യുലക്കഥയും. 


സഭയിലുള്ളവരെല്ലാവരും കൈകൊട്ടിച്ചിരിച്ചു. പ്രദു ഇളിഭ്യനായി. അതീവസന്തു 
ഷ്ടനായ രാജാവ്‌ ലീലാവതിയെ അനുമോദിച്ചു. 


ഭാസ്‌കരന്റെ ത്രിദ്മാത്തരിദ്ധോണിയുടെ ഒരു ഭാഗമാണ്‌ ഈ ഗണിതഗ്രന്ഥമായ 
ലീലാവതി. 36-ാം വയസ്സില്‍ രചിച്ച ദ്ിദ്ധാന്തഭിഭോമണിയില്‍ ബീജഗണിതവും 
(അഘഎഴജ്ആഞഅ;) ഗ്രഹഗണിതവും, ഗോളാല്ധ്യായവും അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. 
അക്ബര്‍ ചക്രവര്‍ത്തിയുടെ നിര്‍ദ്ദേശപ്രകാരം ഫൈസീ എന്ന വിദ്യാന്‍ ഛ്ലാവതി 
പേര്‍ഷ്യന്‍ ഭാഷയിലേക്ക്‌ പരാവര്‍ത്തനം ചെയ്തിട്ടുണ്ട്‌. ബിജഗണിതമാകട്ടെ പില്‍ക്കാ 
ലത്ത്‌ ഷാജഹാന്‍ ചക്രവര്‍ത്തിയുടെ ഭരണകാലത്ത്‌ അത്താവുള്ള റശീദി എന്ന 
പണ്ഡിതന്‍ പേര്‍ഷ്യന്‍ ഭാഷയിലേക്ക്‌ മൊഴിമാറ്റം നടത്തുകയുണ്ടായി. അതില്‍ രണ്ടാം 
നിരസമവാക്യങ്ങള്‍ (5500൧ ൧൧39 റവന) ചാക്രികരീതിയില്‍ (ന്ഥ്വഠ 
14610൧) നിര്‍ദ്ധാരണം (50172) ചെയ്യുന്നതിനുള്ള മാര്‍മ്നം വിദഗ്ഖമായ രീതിയില്‍ 
ഭാസ്കരന്‍ ആവിഷ്കരിച്ചിട്ടുണ്ട. ഹെര്‍മാന്‍ ഫഹെങ്കല്‍ (ഒജുഞങഅച അചഗളഘ) 
എന്ന സുപ്രസിദ്ധഗണിതരാസ്ത്രജ്ഞന്‍ ദാസ്‌കരന്റെ ഈ ക്രിയാപാടവത്തെ അങ്ങേ 
യം പ്രശംസിക്കുകയുണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌. 

ചില സംഖ്യാണങ്ങളുടെ (5൩ടട്രഠ) വര്‍ദ്ഗമൂലം (5൨൮൧ 80൧൬ കണ്ടെ 
ത്തുന്നതില്‍ ഭാസ്‌കരന്‍ സ്വീകരിച്ച പ്രത്യേക രീതി വളരെ പ്രശംസനീയമാണ്‌. 180, 360 
എന്നീ കോണുകളുടെ താനം (511425) വളരെ കണിശമായി ഭാസ്‌കരന്‍ തന്റേതായ 
പ്രത്യേകമാര്‍ഗ്ുത്തിലൂടെ നിര്‍ണ്ണയിക്കുകയുണ്ടായി. ഗ്രഹചലനഗണനത്തില്‍ അദ്ദേഹം 
അവലംബിച്ച ഗണനസൂത്രം പില്‍ക്കാലത്ത്‌ 17-ാം നൂറ്റാണ്ടില്‍ ലിബ്നീസും (1664 - 
1715) ന്യൂട്ടണും (1642 - 1727) ആവിഷ്കരിച്ചെടുത്ത കാത്കുലയ്ച്‌ എന്ന ഗണിത്ശാ 
ഖക്കുള്ള ബീജം ഉള്‍ക്കൊണ്ടിരുന്നു എന്ന വസ്തുത അദ്ദേഹത്തിന്റെ ഗണന നൈ 
പുണ്യം വിളിച്ചോതുന്നുണ്ട്‌. ദാസ്കരകൃതികള്‍ക്ക്‌ പില്‍ക്കാലത്ത്‌ ധാരാളം വ്യാഖ്യാനഗ്ര 
ന്ഥങ്ങള്‍ രചിക്കകെട്ടിട്ടുണ്ട എന്നതും അദ്ദേഹത്തിന്റെ ന്നത്യം വെളികെടുത്തുന്നു. 

14-15 നൂറ്റാണ്ടില്‍ ജീവിച്ചിരുന്ന ഗണിത” പണ്ഡിതനായ പരമേശ്വദന്‍ ചാക്രിക 
ചതുര്‍ദുജത്തിന്റെ (സ്ഥ്വ൦ റ്വഫ൧ഥ്ല ന്ഥ) പഠനത്തില്‍ കണ്ടെത്തിയ തത്വങ്ങള്‍ 
1782 ലാണ്‌ യൂറോപില്‍ ലീഗങ്ങിയര്‍ പുന്പ്രഖ്യാപനം ചെയ്തത്‌. അതുപോലെ പല 
ഗണിതസിലധാന്തങ്ങളും ദാഭതത്തില്‍ പൊതുവിലും കേരളത്തില്‍ പ്രത്യേകമായും 
നമ്മുടെ പൂര്‍വ്വീകര്‍ പ്രസ്താവിച്ചു നൂറ്റാണ്ടുകള്‍ക്ക്‌ ശേഷമത്രേ യുറോശില്‍ അവരുടെ 
കണ്ടുപിടുത്തമായി പ്രസിദ്ധചെടുത്തിയത്‌. ഭാരതത്തില്‍ ഒധ്ധ്യദശയില്‍ അറബി - 








ദാരത്ധീയ ഗണിത സുച്ചിക ---- 
പേര്‍ഷ്യന്‍ ഗണിതരാസ്ത്രഇഞനമാരുദായുങ്ടായ സമ്പര്‍ക്കത്തിലൂടെ ചില നൂതന തത്വ 
ങ്ങളും ഗണനരീതികളും അന്വോന്യം ശാസ്ത്രത്തിന്‌ മുതല്‍ക്കൂട്ടായിട്ടുണ്ടെന്നുള്ള 
യാഥാര്‍ത്ഥ്യവും ഈ സന്ദര്‍ദങ്ങളില്‍ സ്മരണീയമാണ്‌. 

ഗണിതത്തിന്റെ എല്ലാ ശാഖകളിലും ദാരതീയര്‍ തല്‍ഷരരായിരുന്നുവെന്നു മാത്രമല്ല 
പ്രശസ്തമായ വിധം അവരുടേതായ വിലപിടിച്ച സംഭാവനകള്‍ ഓരദോ ശാഖക്കും 
നല്‍കുകയും ചെയ്തിട്ടുണ്ട്‌. വ്യദ്തഗണിതം (2൧൩14൧൩൦), അവ്ൃക്തഗണിതം (ബീ 
ഇഗരണിതം 268894), ര്രഹ൦ണിതം (25180101൧൦), ക്ഷേത്രഥണിതം 
(൫0൧൦ ആ), അതിന്റെ അഞ്ചുരാഖകളായ തലക്ഷേത്രമിതി (൧4 6൨൧൦, 
ഘനക്ഷേത്രമിതി (ടഠവഥ 3504൦൬, ത്രികോണമിതി (ന്ദാവഠഥ൦്ണ, ചാപീയ 
ത്രികോണമിതി (5015൮0 ന്വാലലഞ്) ദീരഘവ്യത്തഗണിതം (ഠഠഡ്വഠെ 
ചമ്ഥസധ്വേ 0005) കാല്‍ക്കുലസ്‌ ദേദസൂചകവും (0666ലലഗണക്ഥ) ഉല്‍ഗ്രഥ 
നവും (1 ന്൯ദേഷ്ധ) ലോഗരിതം, ബൈനോഴിയല്‍ തിയറം എന്നിവയെല്ലാം നമുടെ 
മുതല്‍ക്കൂട്ടാണ്‌. എല്ലാം നമ്മുടെ പുരാതന ഗണിത്ര്രന്ഥങ്ങളിലുണ്ട്‌. ആര്യദടന്റെ കൃതി 
യാണ്‌ ഉന്ത്യയില്‍ കുഞ്ഞെത്തിയിട്ടുള.ഉതില്‍ ഏറ്റുവും പഴക്കമേറിയ ഗണിതഥാസ്ത്ര്രന്ഥം. 
(അദ്ദേഹം കലി 3577 ല്‍ പാടലീപുത്രത്തില്‍ ജനിച്ചു എന്നും കാണുന്നു. ഭദൂ്രമണം 
ആര്യദടന്‍ കഞ്ഞെത്തിയെന്ന്‌ സൂചനയുണ്. അറബികളും ദാരതീയരും പരല്പരം 
സമ്പര്‍ക്കം പുലര്‍ത്തുകയും അന്യോന്യം ഉപദോക്താക്കളായിത്തീരുകയും ചെയ്തു 
വെന്നും മുമ്പേ സൂചിരിച്ചുവല്ലോ. ആര്യദടീയവും അറബികള്‍ പഠിച്ചുസ്വായത്തമാക്കി 
യെന്ന്‌ കരുതേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. അര്‍ജജബഹര്‍ എന്ന്‌ അറബിഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ സൂചിരിക്ക 
കെടുന്ന വ്യക്തി ആര്യദടനായിരിക്കാന്‍ സാദ്തയുണ്ടെന്ന്‌ അഭിജഞന്മാര്‍ അദിപ്രായഷെ 
ടുന്നു. അറബികളില്‍ നിന്ന്‌ അത്‌ യുറോകിലേക്ക്‌ സംക്രമിച്ചഷോള്‍ ആ നാമം ആര്‍ദു 
ബ്രിയസ്‌ (൧ഥ9ല്ട) എന്നായി ത്തീര്‍ന്നുവെന്നും പറയക്ടുന്നു. ഗ്രമ്ഥം 292 
പകഥ്ത്തുന്ലോമ്‌ മുഹുര്‍ത്തം മു([തമാമ്‌” വരും എന്നാണല്ലൊ ശാസ്ത്രം. 


ആര്യദടന്റെ വ്യാഖ്യാതാവായ ഭാസ്കരന്‍ ദ്വിതീയന്‍ ഉദാഹരണമായി ഒരു പ്രശ്‌നം 
ഉന്നയിക്കുകയുണായി. : 


8 കൊണ്ടുഫരിച്ചാല്‍ $ ബാക്കി വരുന്നതും 

9 കൊണ്ടുഹരിച്ചാല്‍ 4 ബാക്കി വരുന്നതും 

7 കൊണ്ടുഫരിച്ചാല്‍ 1 ബാക്കി വരുന്നതുമായ സംഖ്യയേത്‌? 

ഉത്‌ കുട്ടകം എന്ന പ്രത്യേക വകുകില്‍ പെട്ട ഒരു കണക്കാണ്‌. 
അതിന്റെ പൊതുരൂപം 

0൮-05 12 റ 
എന്നാണ്‌. ഉവിടെ ദ, , ൦ എന്നിവയുടെ വില അറിയാം. ൮ എന്നിവയുടെ വില 
കണ്ടുപിടിക്കണം. ശ്രമകരമായ ഒരു ൫ണനസര്‍ക്കസ്സാണിത്‌. മേല്‍കണക്കിന്റെ ഉത്തരം 
ച ആണെങ്കില്‍ 

& ൭584559445: 72- 1 
ലം 85 

മറ്റൊരുദാഹരണം 
2, 3, 4, 5, € എന്നീ സംഖ്യകളെക്കൊണ്ട്‌ ഹരിക്കുമ്പോള്‍ 1 ബാക്കി വരുന്നതും 7 
കൊണ്ടു ബാക്കി വരാതെ ഹരിക്കാവുന്നതുമായ സംഖ്യയേത്‌? 
ഉതും കുട്ടകകുലത്തില്‍കെട്ട ഗണനമാണ്‌. 
സാധാരണഗതിയില്‍ 2, 3, 4, 5, € എന്നി സംഖ്യകളുടെ അധമസാധാരണഗുണിതം 
(൧൧) കണ്ടു അതിനോട്‌ 1 ചേര്‍ത്താല്‍ ആ സാഖ്യ ആദ്യലക്ഷണം ഒത്തെതായി. 
അങ്ങിനെ ആ ലക്ഷണമൊത്ത അനേകം സംഖ്യകള്‍ കണ്ടെത്താം. അതില്‍ ചിലത്‌ 
മാത്രമേ 7 ന്റെ നുണിതമാകയുള്ളു. അത്‌ പരിരോധനകൊണ്ടു കണ്ടെത്തണം. 
അങ്ങനെ പലസംഖ്യകള്‍ കണ്ടെത്താം. എണ്ണമറ്റ സംഖ്യകളുണ്ട്‌. 

2, 3, 4, 5, € എന്നീ സംഖ്യകളുടെ അ.സ.ഗു. (010) 60 ആണ്‌. അതിനോട്‌ 1 
ചേര്‍ത്താല്‍ 61. അല്ലെങ്കില്‍ 60 ന്റെ ഏത്‌ ഗുണിതത്തോടും ॥ ചേര്‍ക്കുക. അവ 


[ഭി 





ഭാരതീയ ഗണിരു സ്വൃചിക ---- 
യെല്ലാം ആദ്യലക്ഷണമുള്ളവയാണ്‌. 


600011 ട. ി 60207: 1 5421 
60202451 ടേ 121 . 60208. 1 5481 
ഠാ 3.1 ക 181 60209. 1 ട 541 
60004541) ടെ 241 60201041 5601 
60205. 1 ജട 301 60201141 5661 
60020641 - 36 60201241 ടട 


ഇനി ഈ ആദ്യലക്ഷണമൊത്ത സംഖ്യകളില്‍ ഏതെല്ലാം സംഖ്യകള്‍ക്ക്‌ രണ്ടാം 
ലക്ഷണമുണഞെന്ന്‌ പരിശോധിച്ച്‌ കണ്ടുപിടിക്കണം. 


























ഫിലം ശിഷ്ടം ഫലം ശിഷ്ടം 

ന 8 5 481 5 68 ടട 
7 7 

12] 17 2 541 ൭ 177 2 
ന്‌ ന 

സ ഴം മുട € 60 ദ്ട € 
ന്‌ 7 

241 5 34 3 661 ൭ 94 3 
7 

30 ൭ 43 0 721 ട 103 0 
റ 4 

എ ടി 4 781 5 1 4 
7 

ിചം 60 1 841 - 120 1 
7 7 


ഉങ്ങനെ സംഖ്യകള്‍ പരിശോധിക്കുമ്പോള്‍ ഒരു പൊതുസ്വദാവം ആവര്‍ത്തിക്കുന്നത്‌ 
കാണാം. 7 കൊണ്ടുഹരിക്കുമ്പോള്‍ ബാക്കി വരുന്നത്‌ 4, 1, 5, 2, 6, 3 എന്നീ € സംഖ്യ 
കളുണ്ട്‌. അടുത്ത സംഖ്യയില്‍ ബാക്കി വരുന്നില്ല. വീണ്ടും അടുത്ത ആറ്‌ സംഖ്യകളില്‍ 
4, 1, 5, 2, 6, 3 എന്നിവ തന്നെ ക്രമത്തില്‍ ബാക്കി വരുന്നു. ഏഴാമത്തേതില്‍ ബാക്കി 
വരുന്നില്ല. ഇങ്ങനെ ആറ്‌ സംഖ്യകള്‍ ഉടവിട്ടാണ്‌ 7ന്റെ ഗുണിതം വരുന്നത്‌ അഷോള്‍ 
രണ്ദുലക്ഷണങ്ങളും തികഞ്ഞ ഏറ്റവും ചെറിയ സംഖ്യ 301 ആണ്‌. അടുത്തത്‌ 


401] 4൭ 697 മ യ്ത. 
അടുത്തത്‌ [ന 60% 7 ടേ 1141 
അടുത്തത്‌ 1121 2: 6407 മ 1561 


ഇങ്ങനെ 420 കൂട്ടിക്കൂട്ടി എണ്ണമ്റ) സംഖ്യകള്‍ രണ്ദുലക്ഷണങ്ങളും ചേര്‍ന്നതായു 

ണെന്ന്‌ കാണാം. അകഷോള്‍ അതിന്റെ പൊതുരൂപം 
301 4 4200 

എന്ന്‌ സിദ്ധിക്കുന്നു നന്‌ 0, 1, 2... എന്നിങ്ങനെ വില കല്‍ഷിച്ച്‌ സംഖ്യകള്‍ കണ്ടെ 
ത്താം. 

൧. ബേയ്ഥ്‌ എന്ന മുസ്ലീം ഗണിത പണ്ഡിതന്‍ ചൂണിക്കാട്ടുന്നു 

ഭാസ്കരന്‍ പ്രഥമന്‍ കയ്യാളിയ ഈ ണന പ്രശ്നം അതിനുശേഷം ഇബ്്‌നുല്‍ഒ 
ഹെത്തം 2൧൧ 1000 ലിയോടെഫിബോനാച്ചി (1202) 17.2൦ നൂറ്റാണില്‍ വേറെ രണ്ടുപേര്‍ 
- ഇവരെല്ലാം കൈകാര്യം ചെയ്തിട്ടുണ്ട്‌. 

അനന്തരം ബേയ്ഥ്‌ ഗ്രഹചലനങ്ങളുമായി ബന്ധകചെടുത്തി ഉത്തരം ധണനങ്ങ 
ളൂള്‍ക്കൊള്ളുന്ന ചില പ്രശ്നങ്ങള്‍ ഉദാഹരണമായി എടുത്തു കാണിക്കുകയും 


ചെയ്തു. 
6 





നി 


മം രാരത്മീയ ഗണിത സ്ധവുച്ചിക --- 
ആര്യദടന്‍ | (476 2൧൧) ഭൂളി ഗോളമാണെന്ന്‌ ധൈര്യസമേതം പ്രസ്താവിക്കുകയു 
ങായി. ഗോളപാദത്തില്‍ ആ പ്രഗഅന്‍ പറയുന്നു: 


ഭൂഗോളഃ സര്‍വ്ൃവതോ വൃത്തഃ 


ഭൂമി പരന്നതാണെന്ന്‌ വിശ്വസിക്കുന്ന ഒരു ലോകത്തോടാണ്‌ ഇത്‌ പറയുന്നതെന്നോര്‍ക്കു 
ണം. പരഷന്‍ ഭൂമി സംഘടന (127 84൩ ടാല്ണ ഇന്നും ഉണ്‌. ഭൂമി അനങ്ങാതെ 
നില്‍ക്കുകയാണെന്നും ആകാശത്തിലുള്ള ്രഹനക്ഷത്രാദികള്‍ ഭൂമിയെ ചുറ്റുകയാണെ 
ന്നുമുള്ള ധാരണ നിലനിന്നിരുന്ന ആ കാലഘട്ടത്തില്‍ ഉത്‌ പറയാന്‍ നല്ല നട്ടെല്ല്‌ 
വേണം. സൂര്യാദിമുഖമായ അര്‍ലദുമിമാത്രം പ്രകാശിതമാണെന്നും മറ്റേ അര്‍ല്ധഭാഗം 
അന്ധകാരത്തിലാണെന്നും ധീരമായി പ്രഖ്യാപിച്ച ആല്യദാഭതീയനത്രെ ആര്യദടന്‍. 
പക്ഷെ നക്ഷത്രങ്ങള്‍ സ്വയം പ്രകാശമുള്ളവയല്ലെന്നും അദ്ദേഹം കൂട്ടത്തില്‍ പറഞ്ഞു 
കളഞ്ഞു. കഥ ഇവിടെ അവസാനി ക്ഴുന്നില്ല അക്കാലത്ത്‌ അസഹ്യവും വിപ്ലവാത്മക 
വുമായ ഒരാശയവും കുടി അദ്ദേഹം പ്രഖ്യാപിച്ചു. ഉദയാസ്തമനങ്ങള്‍ ഉണ്ടാകുന്നത്‌ 
ദൂര്രമണം മൂലമാണെന്ന്‌; അചലാന്‌ ദാനി ദ്മപങ്ചിമമാനി (ഗോളപാദം) 7-ാം നൂറ്റാ 
ണണ്‍ിലെ ഗോളശാസ്ത്രപണ്ഡിതനായ ബ്രഫധഗുപ്തന്റെ (628) വ്യാഖ്യാതാവായ പൃസുദ 
കസ്വാമി (860) ആര്യദടസിവധാന്തം ശരിവെക്കുകയുണ്ടായി. രണ്ടാം നൂറ്റാണ്ടില പ്രസി 
ദ്ധവാനമാസ്ത്രജ്ഞനായ ട്ടോളമിയും (ബത്ലിമുസ്‌) ഭൂമി അചലമെന്ന അഭിപ്രായക്കാ 
ഭനായിരുന്നു എന്നോര്‍ക്കുക. 


ഭാരതീയ ഗണിതം സംസ്കൃതത്തിലാണ്‌. അതിനൊരു പ്രത്യേകതയുണ്ട്‌. എണ്ണ 
ങ്ങളും സംഖ്യകളും കൃത്യമായി സ്മൃതിപഥത്തില്‍ ശേഖരിച്ചുവെക്കാനും ആവശ്യം നേരി 
ടുമ്പോള്‍ പ്രമാദദഹിതമായി ഉപയോഗകെടുത്താനും എളുകമുള്ള രീതിയിലാണ്‌ 
സംസ്കൃതത്തില്‍ അവ നിബന്ധിക്കുക്െട്ടിരിക്കുന്നത്‌. എല്ലാ സംഖ്യകളും ഒ്ലോകരുപ 
ത്തില്‍ രേഖപെട്ടിരിക്കയാല്‍ ഉരുവിട്ടു മനഃഷാഠമാക്കാനും തെറ്റുപ്റാതെ ആവര്‍ത്തി 
ക്കാനും എഏളുഷമാണ്‌. 


ഒരു ഉപാധിയുണ്ട്‌. ശ്ലോകങ്ങള്‍ അക്ഷരങ്ങളാണല്ലൊ. സംഖ്യകളെ അക്ഷ 
രങ്ങളാക്കി മാറ്റിയിട്ടാണ്‌ മ്ലോകം രചിക്കകെട്ടിരിക്കുന്നത്‌. വീണ്ടും ആ അക്ഷരങ്ങളെ 
സംഖ്യകുളാക്കി പരിവര്‍ത്തിക്കണം. ആ കര്‍മം ഉപയോക്താവ്‌ നിര്‍വ്ൃഹിക്കേണടതുണ്ട്‌. 
ആകയാല്‍, ആ അക്ഷരസംഖ്യബന്ധം ആദ്യം അറിഞ്ഞിരിക്കയും പരിശീലിക്കയും 
ചെയ്യേണ്ടത്‌ അനിവാര്യമാണ്‌. 


കടപയാദി എന്ന സംഇജ്ഞാനാമത്തില്‍ അറിയക്ടുന്ന ഒരു സംഖ്യാക്ഷരസമ്പ്രദായ 
മാണ്‌ കേരളത്തില്‍ നടഷുള്ളത്‌. ആ സമ്പ്രദായം താഴെ വിവരിക്കുന്നു. 


ഭാഷയിലുള്ള സ്വഭവ്യഞ്ജനാക്ഷരങ്ങള്‍ക്ക്‌ ഒരു വിലകല്‍രിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 1! മുതല്‍ 9 
വരെയും പൂജ്യവുമാണ്‌ അക്ഷരത്തിന്‌ കല്‍ഷിച്ചിട്ടുള്ളത്‌. അതിന്റെ പട്ടിക താഴെ 
കൊടുക്കുന്നു. 


1 2 3 [2 9 6 7 8 9 0 
ക ഖ ഗ ഘ്യ ങ ച [റി [ ത്ധ ഞ്ഞ 
ട 0 ഡ ഡ ണ ത ഥ 8 ധ ന 
പ്‌ ഫി ബ ദ 2 

യ്യ ര ല വ ശര ഷി സ ഫ്‌ ളൂ ഴറ0 


രക്കത്തിന്റെ താഴെ കാണുന്ന എല്ലാ അക്ഷരങ്ങള്‍ക്കും ആ അക്കത്തിന്റെ വില 
യാണ്‌. ഒന്ന്‌ മുതല്‍ അഞ്ച്‌ വരെ വിലയുള്ള നന്നാലക്ഷരങ്ങളും ആറ്‌ മുതല്‍ ഒമ്പത്‌ 
വരെ മുമ്മൂന്നക്ഷരങ്ങളുമുണ്ട്‌. ഒരേ വിലയുള്ള എല്ലാ അക്ഷരങ്ങളേയും കൂട്ടിച്ചേര്‍ത്ത്‌ 
ഒരു വായ്ത്താരുണ്ങാക്കിയിട്ടുണ്ട്‌. ഫൃദിസ്ഥമാക്കാനുപയുക്തമായ ആ വായ്ത്താര്‍്‌ 
ഇങ്ങനെയാണ്‌ 


[൩ 








ദാരവ്ധീയ ഗണിത സുചിക 


കടപയ ട 1 ചതഷ € 
ഖഠഫര ക 2 ഛഥസ 7 
ഗഡബല ക 3 ജദഹ ടം ളു 
ഘഡദവ മ 4 ത്ധധള ടം 9 
രുണമശ ക ട അഞന ക 0 


വൃഞ്ജനത്തോട്‌ ഏതു സ്വരം ചേര്‍ന്നാലും വിലമാറുകയില്ല. ഉദാഃ കൊ, പൈ, 
യു - ഉവജെല്ലാത്തിന്റേയും വില 1 തന്നെ. കൂട്ടക്ഷരങ്ങളില്‍ ടുവിലെ അക്ഷരം 
പ്രാമാണികം. ഉദാഃ സ്പ പ 1;ക്ഷ-ഷ-ടുല്ലി-ല- 3. അ മുതല്‍ രെ വരെ 
എല്ലാ സ്വരങ്ങളുടേയും വില ശൂന്യം. 9, റ എന്നിവയും ശൂന്യം. ല്‍, ൪, ൪,ണ്‍,൯ 
എന്നി ചില്ലുകള്‍ക്ക്‌ വിലയില്ല. റ തനിച്ചു കണ്ടാല്‍ ശൂന്യം; കുട്ടക്ഷരത്തിന്റെ ഒടുവി 
ലായാല്‍ രേഹത്തിന്റെ വിലയായ 2 കല്‍രിക്കണം. ചില്ലുകള്‍ രണ്ടുതരത്തില്‍ ഉപയോ 
ഗിക്കുന്നുണ്ട്‌. പാല്‍, പാല്‌. ഉവയില്‍ ല്‍ - 0; ല്‌ - ല- 3. ക്യവര്‍റ്റം - 1; ക്രവര്‍റ്ഗം 
ട 2; ക്ലവര്‍ഥ്ഗം - 3; ക്വവര്‍റ്ഗം - 2. 

ഒരു പദം വിലനിര്‍ണ്ണയം ചെയ്തു സംഖ്യയാക്കുമ്പോള്‍ വലത്തുനിന്ന്‌ എടത്തോ 
ട്ടാണ്‌ എടുക്കേണ്ടത്‌. പുരാതനകാലത്ത്‌ അക്കങ്ങള്‍ എഴുതുന്നതിന്‌ പകരം കവടി 
നിരത്തുകയായിരുന്നല്ലോ പതിവ്‌. രെക്ഷരത്തിന്റെ വിലയുടെ എണ്ണം കുവടികള്‍ 
വലത്തെ അറ്റത്ത്‌ വെക്കുന്നു. അടുത്ത അക്ഷരത്തിനുള്ള കവടികള്‍ അതിന്റെ 
എടത്ത്‌ ഭാഗത്ത്‌ വെക്കുന്നു. ഉങ്ങനെ എടത്തോട്ടേക്ക്‌ സംഖ്യ വളരുന്നു. അതായത്‌ 
ആദ്യക്ഷരം ഒന്നാം സ്ഥാനത്തും അടുത്ത അക്ഷരം പത്താം സ്ഥാനത്തും പിന്നത്തേ 
അക്ഷരം നൂറാം സ്ഥാനത്തും - ഉങ്ങനെ അക്കങ്ങള്‍ ക്രമേണ എടത്തോട്ട്‌ വളര്‍ന്ന്‌ 
ഉദ്ദിഷ്ടസംഖ്യയായിത്തീരുന്നു. അങ്കാനാം വാമതോഥതി എന്ന്‌ ശാസ്ത്രം. 

ജ്യോതിര്‍റ്റണനത്തില്‍ എഷോഴും ഉപയോഗത്തില്‍ വരുന്ന നിരവധി വലിയ സംഖ്യ 
കളുണ്ട്‌. ഈ സംഖ്യകള്‍ സംഖ്യകളായി ഹൃദിസ്ഥമാക്കുക ശ്രമകരമാണല്ലൊ. അതിന്‌ 
ഭാഭതീയര്‍ കണ്ടുപിടിച.ച സമര്‍ത്ഥമായ പരിഹാരമാണ്‌ അക്ഷരസംഖ്യാസ്ര്രദായം. 
സംഖ്യക്ക്‌ പകരമായി അനുയോജ്യമായ പദമോ വാക്യമോ നിര്‍മിക്കുന്നു. ഉദാഃ 

ഭാഭതം൭ 8ട4;രട2ു;ുത-€ 

ഭാരതം ൭ 624 ൭. ഭാരതം 

ക്രമ കട 1;ര--2;ളഉ-9 

കേരളം ൭ 9213. കേരളം 

ഓാതൃദൂമി ൭ മടട;തട-6:ദ-4;മ-ട5 

ഓാതുദുളി ൭ 5465 ൭. മാതൃഭൂമി 
പ്രദസംഖ്യകള്‍ 


9േല്‍ സൂചിഷിച്ച സംഖ്യാക്ഷരപദ്ധതിയില്‍ ഭാരതീയര്‍ വേറേ ചില തന്ത്രങ്ങള്‍ 
പ്രയോഗിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ചില സംഖ്യകള്‍ക്ക്‌ പകരം പ്രത്യേകമായ സാങ്കേതിക പദങ്ങള്‍ ഉപ 
യോഗിക്കാറുണ്ട്‌. ഉദാഹരണമായി 3 എന്നതിന്‌ പകരമായി കാലം എന്ന പദം പ്രയോ 
രിക്കും. വര്‍ത്തമാനം, ഭാവി, ഭൂതം എന്നിങ്ങനെ കാലം “മൂന്നാണല്ലൊ അപ്രകാരം 4 
എന്നതിന്‌ പകരം വേം എന്ന പദം പ്രയോഗിക്കും. ഭഗ്വേദാദി വേദങ്ങള്‍ നാലാണ്‌. 
അത്േതേപോലെ 5 ന്‌ പകരമാണ്‌ പാണ്ഡവര്‍. പാണ്ഡവര്‍ അഞ്ചുപേരെന്ന്‌ പ്രസിഡ 
മാണല്ലൊ. 

ഇപ്രകാരം പ്രയോഥിക്കക്െടുന്ന സംഖ്യാസൂചകപദങ്ങളുടെ ഒരു പട്ടിക താഴെ 
കൊടുക്കുന്നു. ഒരേ സംഖ്യ സൂചിഷിക്കുന്നതിന്‌ ഒന്നിലധികം പദങ്ങളുണ്ട്‌ എന്നതും 
ശ്രദ്ധേയമാണ്‌. അവയില്‍ പലതും പര്യായപദങ്ങളാണ്‌. 


0 ട ശമുന്യം, ഖം, ഗഗനം, ആകാരം, അഭ്രം, പൂര്‍ണ്ണം, രന്ധ്രം, 
. വിഷ്ണുപദം, വ്വയോമം. 
1 ട കൂ, ഭുമി, ശരി, ആദി, ഗോ, ഐരാവതം, ഹിഉഗു, കലാധരന്‍, 
വിധു, ഉന്ദു ലു 
2 ട ലോചനം, അയനം, ജാനു, യുഗളം, ദ്രസം, അശ്വി, യമന്‍, ചിറക്‌, 
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ഭാരമ്ധീയ ഗണിരു സുചിക ----- 


കുചം, ബാഹു. 
ഗുണം, അഗ്നി, ഭുവനം, കാലം, രാമന്‍, പൂരം, രത്നം, ലോകം, ദോഷം, 
മൂര്‍ത്തി, ശൂലം, 

വേദം, ശ്രുതി, സമുദ്രം, വര്‍ണ്ണം, ആശ്രമം, യുനം, കേന്ദ്രം, തുഭ്യം, 
ഉപായം, പുരുഷാർത്ഥം, 

ബാണം, ശരം, ഉഷു, രൂഗം, പര്‍വ്വം, പ്രാണം, പവനന്‍, പാണ്ഡവന്‍, 
വിഷയം, ഇന്ദ്രിയം, വ്രതം, ലോഹം, അര്‍ത്ഥം, രത്നം. 

ദസം, രാഗം, ജതു, ശാസ്ത്രം, തര്‍ക്കം, അംഗം, ദര്‍ശനം, ഷണ്‍മുഖന്‍, 
കാരകം, ദ്രവം. 

നം, അഗം, പര്‍വൃതം, ദൂദൃത്ത്‌, ഷി, ച്ചു സ്വരം, ധാതു, അശ്വം, 
വ്യസനം, വാരം, ജ്യാല. ട 

വസു, നാഗം, ഉദം, ഗജം, സര്‍ഷം, ദിദ്ൂജം, അംഗം, ഐശ്വര്യം, അഹി, 
അനുഷ്ടുര്‌. 

നന്ദന്‍, നിധി, ഗ്രഹം, രന്ധ്രം, രത്നം, രസം, ദുര്‍ദ്ഗ, ധാന്യം, അങ്കം. 

ദിക്ക്‌, ആശ, ദിശ, പംക്തി, അവതാരം, അംഗുലി, കര്‍മം, 
രാവണരിരസ്റ്്‌. 

രുദ്രന്‍, ദവന്‍, ഈശ്വരന്‍, അക്ഷാഹിണി, ഹരന്‍. 

രവി, ഇനന്‍, മാസം, രാശി. 

വിര്വം, കാമന്‍, വിശ്വദേവന്‍. 


ട മനു, ഉന്ദ്രന്‍, ലോകം, വിദ്യ, ശ്ര്രന്‍ 


തിഥി, പക്ഷം, ദിനം 

നൃപന്‍, അഷ്ടി 

അത്ൃഷ്ടി 

ധൃതി, പുരാണം 
അതിധൃതി 

നഖം, കൃതി 

ഉല്‍കൃതി, പ്രകൃതി, സ്വര്‍റ്ഗം 
കൃതി 

വികൃതി 

ജിനം, അര്‍ഹം, സിദ്ധം, മായത്രി 
തത്വം 


. 8൦, ഉഡു, നക്ഷത്രം 


രതം, ദന്തം 
സുരന്‍, ദേവന്‍ 
ജഗതി 

താനം 


സംഖ്യാക്ഷരസ്ധുമ്രം പ്രയോഗിച്ച ചില ഉദാഹരണങ്ങള്‍ 
1. വത്സരബന്ധം . 

കൊല്ലത്തില്‍ തരളാംഗത്തെ - 

ക്കൂട്ടുമ്പോള്‍ കലിവത്സരം 


കൊല്ലത്തില്‍ ശരജം കൂട്ടി 
ക്രിസ്ത്വബ്ദം കണ്ടുകൊള്ളെണം 
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ഭാമതീയ ഗണിരു സുചിക 





കൊല്ലവര്‍ഷം 1171 
തരളാംഗം ॥$ 3926 
കലിവത്സര 5097 
കൊല്ലവര്‍ഷം ; 117 
ശരജം . 825 
ക്രിസ്ത്വബ്ദം 1996 


2. കൊല്ലംവെച്ചു സഭാസ്ഥാനം 
കൂട്ടിയാല്‍ ശകവത്സരം 
അതില്‍കുട്ടു ധീസ്ഥയോഗം 
എന്നാല്‍ കല്യാബ്ദമായ്വരും 


കൊല്ലവര്‍ഷം . 1171 
സദാസ്ഥാനം 747 
രകാബ്ദം 1918 
ധീസ്ഥയോഥഗം 3179 
കലിവത്സരം ! 5097 


കലിവത്സരം ശ്രീകൃഷ്ണദഗവാന്‍ സ്വര്‍റ്ലാരോഹണം ചെയ്തതിന്റെ പിറ്റെ ദിവസം 
മുതല്‍ ആരംഭിക്കുന്നു. 'ആചാദവാഗമമ്ദ' എന്ന്‌ കലിവാക്യം. കലിവര്‍ഷം തുടങ്ങി 
1434260 ദിവസം കഴിഞ്ഞഷോള്‍ അനാചാരങ്ങള്‍ ഏര്‍കെടുത്തി. ഉതിനോട്‌ 2.17 കൂട്ടി 
365.2587565 കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ചാല്‍ 3926 ഹരണഫലവും 156 ശിഷ്ടവും കിട്ടും. മുന്‍ 
മേടം 1റാന്റ്‌ പൂര്‍ണ്ണമായും കഴിഞ്ഞ കലിവര്‍ഷമാണ്‌ 3926. പിന്നീടു കഴിഞ്ഞദിവസം 
156. അഷോര്‍ കന്നി 1റാന്‌ യാകും. അതാണ്‌ മലബാര്‍ കൊല്ലവര്‍ഷാരംദം. (ശങ്കരാ 
ചാര്യര്‍ അനാചാരം എര്‍ക്െടുത്തിയതാണ്‌ കൊല്ലവര്‍ഷത്തിന്റെ ഉഅവകാരണമെന്ന്‌ 
കേരളോല്‍പത്തിയില്‍ - മംഗലാപുരം പതിരിൽ - രേഖകെടുത്തിയിരിക്കുന്നു]. 

കൊല്ലവര്‍ഷം ചിങ്ങം 1റാന്‌ ക്ക്‌ 

എ.ഡി. 825 ആഗസ്റ്‌ 15-ന്‌ യാകും. 

ഉദയമാര്‍ത്താണ്ഡവര്‍മരാജ തുടങ്ങിയതാണ്‌ കൊല്ലവര്‍ഷം എന്ന്‌ 

,പ്രൊഫസ്തര്‍ശ്രീ. പി. ശങ്കുണ്ണി നായര്‍ (ജയകേരളം വാര്‍ഷികം 1956. 
3. ഉംഗ്ലീഷ്‌ മാസങ്ങളുടെ തീയതിക്രമം 

പലഹാരേപാലുനല്ലു 

പുലര്‍ന്നാലോ കുലക്കിലാം 

ഉല്ലപാലെന്ന്‌ മോപാലന്‍ 

ആശ്ലേമാസ്മിനം (ക്രമാല്‍. 


പ്ല ടഃ 31 ഇനുവരി 
ഹാദേ മ 28 ഫെബ്രുവരി “ 
പാലു ടെ 31 മാര്‍ച്ച്‌ 
നല്ലൂ ട 30 എപ്രില്‍ 
പുലര്‍ ടേ 31 മേയ്‌ 
ന്നാലോ ടേ 30 ജൂണ്‍ 

കല ക 31 ജൂലായ്‌ 
ക്കിലാം ട 31 ആദസ്ററ്‌ 
ഇല്ല ടം 30 സെപ്തംബര്‍ 
പാലെ ട 31 ഒക്ടോബര്‍ 
ന്നുഗോ ട 30 നവംബര്‍ 
പാലന്‍ മ 31 ഡിസംബര്‍ 


4. മലയാളമാസം തീയതി 


കല്ലുനല്ലു നിലം നല്ലു 
ധീരനെല്ലാം ധരിക്കിലോ 


നിനി 


[ 


പുല്ലായാലും യ്യോഗഫി്ലം 
ചിങ്ങം തൊട്ടുധരിക്കെടോ. 
കല്ല്‌ 
നല്ലു 
നിലം 
നല്ലു 
ധീര 
നെല്ലാം 
ധരി 
ക്കിലോ 
പുല്ലാ 
യയാലും 
യോഗ 
ഫിലം 
ധരിക്കെടോ - 


മമുട്ട്‌ 
മലയാളമാസങ്ങള്‍ക്ക്‌ നിശ്ചിതമായ ദിന്ര്രമമില്ല. കൊല്ലംതോറും മാസ ദൈര്‍ഘ്യം മാറി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കും. അതിനാല്‍ ഓരോ വര്‍ഷവും സൂര്യഗതി ഗണിച്ച്‌ മാസദീനസംഖ്യ 
നിര്‍ണ്ണയിക്കയാണ്‌ പതിവ്‌. 


5. പ്രകൃതിസംഖ്യാവര്‍റ്റങ്ങള്‍ (ടത്ധഡഅഞ്ളട] 
കിം, വാ, ധനം, തപോ, മിത്രം 


€. പ്രകൃതി സംഖ്യാഘനങ്ങള്‍ (൨൮8685) 
യ്രജേഞാ, ദാനം സുഖം വിത്തം 


തുലാ, ധവ, ദൃതി, പദം; 
ഏകാദിനവപര്യന്തം 
വര്‍റ്ഗസംഖ്യാ ഉതീരിതാം. 


കീം ടട 1 
വാ മമ ച 
ധനം ടട 9 
തപോ - 16 
മിത്രം മം കട 
തുലാ ടു 36 
ധവ 5 49 
ദൃതി ജ ൫4 
പദം ട. 891 


ശരണ്യ സ്ത സ്കരോ നനു 
ലവംഗ പ്രാപണം ധീര. 
സൂരിത്യേവം പുനഃ (്രമാല്‍ 


യരജേഞാ ക! 
ദാനം ി 8 
സുഖം 7 
വിത്തം ജ്‌ 64 
ശരണ്യ അ 4125 
തസ്കരോ ക. 216 
ലവംഗ ടെ 343 
പ്രാപണം - 5൭32 


ഭാരതീയ ഗബിരു സ്ധൃചിക 


31 ചിങ്ങം 
30 കന്നി 

30 തുലാം 
30 വൃശ്ചികം 
29 ധനു 

30 ഉക്രം 
29 കുംദം 
31 മീനം, 

31 മേടം 

31 എടവം 
31 മിഥുനം 
32 കര്‍ക്കിടം 


1129 (ഈ വര്‍ഷത്തെ ദ്വിനസംഖ്ബ]] 


4 
3 
ദി 
3 
ട്ട 
6 
ന്ന 
ദ 


ധീരസൂ - നാ 


7. ചില പൊടിക്കൈകര്‍ 


ഭാര്ധീയ ഗണിരു സ്വൃചിക 
്ം 9: 


കൈക്കുളങ്ങര രാമവാര്യരും പുന്നമ്ലേരി നമ്പി നീലകണ്ഠരര്‍മ്മയും അഭിമുഖം 
ശാസ്ത്രസംബന്ധമായി പലതും സംസാരിച്ചുകൊണ്ടിരുന്നത്‌ നമ്പിയുടെ ശിഷ്യന്മാര്‍ 
കേട്ടു അഅ്ുതദെട്ടുകൊണ്ടിരുന്നു. ആരാണ്‌ അധികം ബുദ്ധിമാനെന്ന്‌ അവര്‍ 
അന്യോന്യം തര്‍ക്കിച്ചു. നമ്മുടെ മുദുനാഥൽ നമ്ധി തന്നെ എന്ന്‌ ഒരു ശിഷ്യന്‍ പറഞ്ഞു, 
ഉത്‌ കേള്‍ക്കാനിടയായ വാരിയര്‍ കുട്ടികളോട്‌ താന്‍ പറയുന്നതിന്‌ കവടി നിരത്താന്‍ 


പറഞ്ഞു. അദ്ദേഹം ചൊല്ലി 
ഉണ്ടായി രണ്ടുവിദ്യാന്മാര്‍ 
നമ്പിയും രാഃവാര്യരും 

അത്‌ കൂട്ടാന്‍ പറഞ്ഞു 
സൂത്രത്തില്‍ ത്വലി തര്‍ക്കിച്ചാന്‍ 
ഛീത്‌ കിഴിക്കാന്‍ പറഞ്ഞു 
കിഴിച്ചഷോള്‍ 

ബുദ്ധിമാന്‍ വാര്യരാണ്‌ പോല്‍ 


8, 2ല്‍പത്തൂരിന്റെ കലിദിനം 


നദീപൂഷ്ടിദഹസ്വാനൂ 
൫0811൭൬൩9൭ 
നഹ്വസാരം പയോജനി 
൫൬ 1 നു 
നിജാല്‍ കുടീരാല്‍ സായാഹ്നേ 
0 8 119 7: 0 4 
നഷ്ടാര്‍ത്ഥാ പ്രയയുര്‍ജ്ജനാ 


1 
1 
ഇ 2:19 
627 


ടേയും. 


ച്‌ 
ഥി 
8 
6 


[പ 


] 

ക 

6 
3 


തിനി 


1522245983 


786 മിഥുനമാസത്തില്‍ 
ഭാഭതവുഴ കവിഞ്ഞോഴുകി 


൫ ൬ "ആത്ത 1 6 
9. മലയാളമാസദിന സംഖ്യ 
കൂല രതി ര്‍വ്വിധു മാന്ത്രിക ചിന്മയാ. 
31 € 2 94 ടി 156 
(31) (3 2) 31) 31) 
മേടം എടവം മിഥുനം കര്‍ക്കിടകം ചിങ്ങം 
അപി തല്‍ക്കര ചത്വര ഉത്സരീ 
18 6 216 246 ൫/7, 
(3 9) (30) (3 0) ത്ഭ 
കന്നി തുലാം വൃദ്ധികം ധനു 
ഒനൂഗ മാര്‍ഗ്ഗലി മാതുല ഉത്യജാ- 
305 3:85 3 6 5 
(3 0) (3 0) (3 0) 
മകരം കൂംദം മീനം 


ന്നിഖില മാസ വിരാമ ദിനാനിഹി 


ഓരോ തുകയില്‍ നിന്നും മുന്‍ തുക കിഴിച്ചാല്‍ ആ മാസത്തെ ദിനസംഖ്യ കിട്ടും 


10. കൂട്ടഞ്ചേരിച്ചാക്കിജാര്‌ 
കൊടുങ്ങല്ലൂര്‍ പിറന്നനാള്‍ 


തദാവന്നു തരക്കേട്‌ 
തലതുൂങ്ങിക്കിടന്നു പോല്‍ 


11. ഉങ്ടായി രണ്ദുമാസങ്ങള്‍ 


കി! 36 11 


[ച 
ചു 


ക്ക 


ഭാരതീയ ഗണിത സുചിക 


കോട്ടയത്തുംചിറക്കലും ഴ്‌ 1൬8 111 
താവല്‍പേരിയമാസങ്ങള്‍ ട 1715151൧26 
മാസം നല്ലൂ ചിറക്കല്‌ റ: മ 


12. നാരായണീയം പൂര്‍ത്തിയാക്കിയ കലിദിന സംഖ്യയാണ്‌. ആയൂരാരോഗ്യസാഖ്യം (1 / 
122 1 0). കലിവര്‍ഷം 4 6 8 7 വര്‍ഷം 9 മാസം ഇതില്‍ നിന്ന്‌ തരളാംഗം (3926) കുറ 
ച്ചാല്‍ കൊല്ലവര്‍ഷം കിട്ടും. കൊല്ലവര്‍ഷം 761. അദ്ധ്യാത്മരാമായണം മൂലം ഉത്തരദേ 
രൂത്ത്‌ നിന്ന്‌ ഒരു വിരാഹബ്രാഫണന്‍ കൊണ്ടു വന്നത്‌ പവിത്ര: കരഃ സൂര്യ (1721241) 
എന്ന ദിവസ്ഥാണ്‌. കൊല്ലവര്‍ഷം 787 തന്ത്രസമുച്ചയകര്‍ത്താവായ ചേന്നാസ്‌ നാരായ 
ണന്‍ നമ്പൂതിരിയുടെ ജനനം മരനമനേഷ്യമോഗി (94401080, കലിവര്‍ഷം 4529) ഉള്ളൂ 
രിന്റെ ചരമദിനത്തെ പി. വി, കൃഷ്ണവാരിയര്‍ കുറിച്ചത്‌ ദിവ്വംഅലവിജമം (19844618, 1949 
ജൂണ്‍ 15 അഥവാ 1124 ിഥുനം) എന്നാണ്‌. 

ബി. സി. 3102 ഫെബ്രുവരി 17 നും 18 നുമിടയില്‍ ഉജ്ജയിനിയിലെ ദക്ഷിണോത്ത 
ര്ധ്രുവരേഖ അര്‍ദ്ധരാത്രിയിലായിരിക്കുമ്പോഴാണ്‌ കലിവര്‍ഷാരംദം. കലിവര്‍ഷം ദിവ 
സങ്ങളായാണ്‌ സൂചിരിക്കാറ്‌, കലിദിനസംഖ്യയെ തത്സഃ (576) കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ ഗീജഗം 
രുപ (210389) കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ചാല്‍ കലിവര്‍ഷസംഖ്യ ലഭിക്കുന്നു. 

ആചാര്യവാഗദേദ്യ (ആചാര്യന്റെ വാക്ക്‌ മാറ്റാവതല്ല) കലിദിനം 1434160 ൧൧ 825 
ആദസ്റ്റ്‌ 25. തിങ്കള്‍ ആദിശങ്കരന്‍ പരിഷ്കാരം നടഷാക്കിയ നാള്‍. പൂരുധിഃ സമാശ്രധഃ 
(257921) എ. ഡി. 343 ഫെബ്രു. 18 യജഞാസ്ഥാനം സുരഷ്യം (1270701) എ. ഡി. 378 
ഫ്രബ്രു. 14. വരരുചി പുത്രനായ മേളത്തോള്‍ അഗ്നിഹോത്രിയുടെ ജനനവും മദണ 
വും. 
പദസംഖ്യപ്രയോഥം 

ഉഇത്വരെ അക്ഷരസംഖ്യാ (കടപയാദി) പ്രയോഗമാണല്ലൊ കണ്ദത്‌. ഇനി സംഖ്യക്ക്‌ 
പകരമായി പദങ്ങള്‍ പ്രയോഗിച്ച്‌ ഉദാഹരണം കാണാം. 

അഗ്നിപൂരാണത്തില്‍ ആദ്യമായി പദങ്ങള്‍ സ്ഥാനമുല്യം പാലിച്ചുകൊണ്ട്‌ പ്രയോരി 
ച്ഛൂതുടങ്ങി. പുലിശസിദ്ധാന്തത്തില്‍ ഖഖഅഷ്ടമൂനിരാമഅശഭ്വിനേത്രഅഷ്ടശരരാത്രിപഃ 
എന്നുണ്ട്‌. അങ്കാനാം വാമതോഗതി എന്ന നിയമപ്രകാരം ഉത്‌ 1582237, 800 ആണ്‌. ഖ 
- 0; അഷ്ട - 8; മുനി - 7; രാമന്‍ - 3; അശ്വി - 2; നേത്രം - 2; ശരം - 5; രാത്രിപന്‍ - 
1. 

പഞ്ചപഞ്ചയൂഗഷ്ടകലോചന ദ്യബ്ധിഷഡ്ഥുണമിത - 364226455. 
പഞ്ചം - ട; യുഗം - 4; ഷട്‌ - 6; ലോചനം 2;ദ്വി- 2; അബ്ധിട 4; 
ഗുണം - 3. 
കുദന്തലോകാ - 3321 (കു - 1; ദന്തം - 32; ലോകം - 3) 
ഭനന്ദാന്നി - 3927 (൫ - നക്ഷത്രം - 27; നന്ദീ - 9; അഗ്നി 3) 
ആഭ്യദടദീതി 

അക്ഷരങ്ങളെ അക്കങ്ങളാക്കി മാറ്റുന്ന ഈ സമ്പ്രദായം പരല്‍ പേരെന്ന നാമ 
ത്താലും അറിയകെടുന്നു. ആര്യദടന്‍ ഈ സമ്പ്രദായം മറ്റൊരു രീതിയിലാണ്‌ പ്രയോഗി 
ച്ചത്‌, വളരെ വലിയ സംഖ്യകള്‍ പോലും വളരെ കുറച്ചക്ഷരങ്ങള്‍കൊണ്ട്‌ സൂചിരിക്കു 
വാന്‍ കഴിയുമെന്നതാണ്‌ അതിനുള്ള പ്രത്യേകത. കൃതി കഴിയുന്നത്ര ചുരുങ്ങിയിരിക്ക 
ണമെന്ന്‌ ആര്യദടന്‍ ആഗ്രഹിച്ചിരിക്കാം. ആര്യദടനല്ലാതെ മറ്റു നണിതഇഞനമാദാരും ഈ 
രീതി അവലംബിച്ചിട്ടില്ല. പ്രയോഗത്തില്‍ കൊണ്ടുവരാന്‍ താരതമ്യേന പ്രയാസമുള്ള രീതി 
യാണിതെന്ന്‌ പറയേണിയിരിക്കുന്നു. സാമാന്യഇഞാനത്തിന്‌ വേണ്ടി അതിനെര്‍റ്റി അല്‍വം 
വിവരണം നല്‍കുന്നു. ം 
ക മൂതല്‍ മ വരെയുള്ള 25 വര്‍റ്ലാക്ഷരങ്ങള്‍ക്ക്‌ 1 മുതല്‍ 25 വരെ യഥാക്രമം 











ഭാരതീയ ഗണിരു സ്വൃച്ചിക 


വില കല്‍രിച്ചിരിക്കുന്നു. യ മുതല്‍ ഹ വരെയുള്ള 8 അവര്‍റ്ലാക്ഷരങ്ങള്‍ക്ക്‌ 30, 40, 
50, 60, 70, 80, 90, 100 എന്നിവയാണ്‌ വില. അ, ഉ, ഉ, $$, അ, എ, ഐ, ഒ, രെ, എന്നീ 
9 സ്വരാക്ഷരങ്ങള്‍ക്ക്‌ 100, 100, 1001, .., 100 എന്നീ വിലകള്‍ യഥാക്രമം കല്‍രിച്ചിരി 
ക്കുന്നു. സ്വരം വ്യഞ്ജനത്തോടു ചേരുമ്പോള്‍ സ്വരസംഖ്യയും വ്യഞ്ജനസംഖ്യയും 
തമ്മില്‍ പെരുക്കണം. 





ഉദാഃ ചച്അ ട. 00൦ ചര്‍ 
ചി-ച്ചഇ ലം 00 5. 600 
ചുടച്.ഉ മ 6 0100: - €0000 
ചയുടച്്‌ ടട 00? ര 6000000 
യടയ്‌.അ മ 30 2 1007 മ 30 
യിടയ്.ഉ ക 3000 ൭ 39000 
യുടയ്.ഉ ് 301007 - 300000 
ക്യുടകു.:യു ്‌ 1) 


10000 -- 300000 - 310000 -- 


ഗണിച്ചെടുക്കല്‍ ശ്രമകരമാകുന്നതും ഉച്ചരിക്കാനുള്ള വൈഷല്യവും ഈ രീതി 
ക്കുള്ള ന്യൂനതകളാണ്‌. 
ആര്യദടീയപ്രയോഗം 
യുരരവിദഗണാഖ്ബു്രു സൂര്യന്‍ ഒരു യുഗത്തില്‍ ഖ്യുലുചക്രമണങ്ങള്‍ നട 
ത്തുന്നു എന്നര്‍ത്ഥം 
ഖ്യു-ഖു.:യു-ഖ്ഠഉ.യ്:ഉ- 20000 . 300000 - 320000 
ല്രു-ഘി്‌ 8 201007 - 24000000 
അഷോള്‍ ഖ്യു ്വു - 320000 
ഒരു മഹായുലത്തില്‍ ഭൂമിയുടെ ദ്രമണസംഖ്വ 
ജിരിബുഷ്ഖ്യണ്‍നു ആകുന്നു. 
ക്കിടക്ക്‌.ഇ- 5100 - 500 
രിടര്‌.ഇ-70:100 - 7000 
ബു-ബ്്‌.-ഉട 233100 - 230000 
ഷ്ഖ്യ ഷ്യ. ഖ്യ-ഷ്ഃജ..ഖ്ഃജ 
ട 80 : 1007. 2 8 1007 - 82000000 
ണ്‍നു-ണ്‍.-നു-ണ്‌..നു- 15100" - 1500000000 
അഷോള്‍ ങ്ങിശിബുഷ്ഖ്യണ്‍നു 
- 500 4 7000 4 230000 4 82000000 & 1500000000 -- 1582237500 


സ്ഥാനങ്ങള്‍ 


ആഭ്യദടീയത്തില്‍ 1, 10,100 ........... എന്നിങ്ങനെ പതിനെട്ടു സ്ഥാനങ്ങള്‍ കല്‍രിച്ചിട്ടു 
ണ്ട്‌. അവ 

എക, ദശ, ശത, സഹസാ 

യുത, ലക്ഷ, പ്രയുത കോടയ്ക്രശ 

അര്‍ബുദമബ്ജംഖര്‍വ്ൃവനി_ 

ഖര്‍വൃമഹാപഅശങ്കുവസ്തസ്മാല്‍ 

ജലധിത്ചാന്ത്യം ധ്യം 

പരാര്‍ദ്ധമിതി ദശരുണോത്തരം സംജ്ഞാഃ 


ിം ഹകം ് ദശം 3, ശതം 

4. സഹസ്രം ടട. അയുതം 6. ലക്ഷം 

ൂ പ്രയുതം 8. കോടി 9. അര്‍ബുദം 
10. അബ്ജും 1 ഖര്‍വൃവം 12. നിഖര്‍വൃം 





കക ഭാരതീയ ഗണിത സ്ധൃചചിക 

13. മഹാപതം 14. ശങ്കു 15. ജലധി 
16. അന്ത്യം 17, മധ്യം 18. പരാര്‍വ്ധം 
യജുര്‍വ്വേദസംഹിതയില്‍ സ്ഥാനങ്ങള്‍ ഉപ്രകാരഥാണ്‌. 
ഏകം, ദശം, തം, സഹസ്രം, അയുതം, 
നിയുതം, പ്രയുതം, അര്‍ബുദം, സര്‍ബുതം, 
സമുദ്രം, മധ്യം, അന്തം, പരാര്‍ദ്ധം. 

എന്നാല്‍ ഭാരതത്തില്‍ 32 സ്ഥാനങ്ങള്‍ വരെ ഉപയോഗകെടുത്തിയിരുന്നു എന്ന്‌ 
തെളിഞ്ഞിട്ടുങ്ട. അവയുടെ പേരുകള്‍ താഴെ കൊടുക്കുന്നു. 





ടു ॥॥॥ 11. അര്‍ബുദം 21. പരാര്‍വ്ധം 
2. പത്ത്‌ 12. മഹാര്‍ബുദം മു. സാരം 
3, നൂറ്‌ 13. ഖര്‍വ്വം : 23. പരദം 
4. ആയിരം 14. മഹാഖര്‍വ്വം 24. അചിന്ത്യം 
5. പതിനായിരം 15. പത്മം 25. അത്യന്തം 
6. ലക്ഷം 16. മഹാപത്തം 16. അനന്തം 
ം പത്ത്‌ലക്ഷം 17. ക്ഷോണി 27. ദദൂമി 
8. കോടി 18. മഹാക്ഷോണി 28. മഹാദൂമി 
9. 10 കോടി 19. ക്ഷോദം 29. അപ്രമേയം 
10. നൂറ്‌ കോടി 20. മഹാക്ഷോദം 30. അമലം 
31, അഗല്യം 32. അവ്യര്‍ത്ഥം ഴ 


ഉഹാവീരന്റെ സ്ഥാനങ്ങള്‍ 


ഏകം, ദശം, ശതം, സഹസ്രം, ദരസഹസ്രം, ലക്ഷം, ദശലക്ഷം, കോടി, ദരകോ 
ടി, ശതകോടി, അര്‍ബുദം, മഹാര്‍ബുദം, ഖര്‍വം, മഹാഖര്‍വം, പത്മം, മഹാപത്തം, ക്ഷോണി, 
മഹാക്ഷോണി, ശംഖം, മഹാരംഖം, ക്ഷിതി, മഹാക്ഷിതി, ക്ഷോദം, മഹാക്ഷോദം - 24 
സ്ഥാനങ്ങള്‍. 


വൃത്തം 


ഭാരതത്തില്‍, ലോകത്തില്‍ മറ്റെവിടെയെന്നപോലെ, വളരെ ഉവേഷണപ 
നങ്ങള്‍ക്ക്‌ വിധേയമായ ഗണിതവിഷയങ്ങളിലൊന്നാണ്‌ വൃത്തം. വൃത്തവും വ്യാസവും 
തമിലുള്ള ബന്ധം നിര്‍ണ്ണയിക്കുകയെന്നത്‌ ഗണിതപണ്ഡിതന്മാര്‍ക്ക്‌ ആവേശകരവും 
വിനോദകരവും വിഇഞാനകരവുമായിരുന്നു. ആ ബന്ധത്തെ ഉഷോര്‍ നാം 7 (പൈ) 
എന്ന ഗ്രീക്ക്‌ അക്ഷരം കൊണ്ട്‌ സൂചിരിക്കുന്നു. ഭാരതത്തില്‍ പരിധി (൧30൧0) 
എന്ന വാക്കിന്റെ ആദ്യക്ഷരമായ പ കൊണ്ട്‌ ചിലര്‍ ആ ബന്ധത്തെ സുചിരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 
പരിധിയും വ്യാസവും (21143) ബന്ധകെടുത്തി മുന്നുവാക്യങ്ങളാണുള്ള 


ത്‌ 
പരിധി - 1; വ്യാസം - പരിധി; പരിധി - വ്യാസം 
വ്യാസം ി 


7 ന്റെ മൂല്യം പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയല്ലെന്ന്‌ മാത്രമല്ല ദശാംശരൂപത്തില്‍ പറഞ്ഞാല്‍ 
തീരാത്ത ഒരു സംഖ്യയുമാണത്‌. അതിനാല്‍ പല പണ്ഡിതന്മാരും അതിന്റെ വില കഴി 
യുന്നത്ര സൂക്ഷ്മമായി നിര്‍ണ്ണയിക്കാന്‍ ശ്രമിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ചിലത്‌ ഉവിടെ ചൂണ്ടിക്കാണിക്കാം 

ദ്യാവിംശതിഘ്നേവിഹൃത്വ്ഥേ മൈലൈഃ 

സ്ഥുലോ[ഥവാസ്യാ ദ്വ്യ വഹാരയോധ്യഃ 

ല്വാവിംശതി - 22 

ശൈലം (സപ്തശൈലങ്ങള്‍?) - 7 

വ്യാസത്തെ 22 കൊണ്ടുപെരുക്കി 7 കൊണ്ടുഹരിച്ചാല്‍ പ്രയോഗയോധ്യമായ 
പരിധി കിട്ടും. ഇവിടെ 7 ന്റെ വില - 22/7. 

7: ന്റെ കുടുതല്‍ സൂക്ഷ്മമായ മറ്റൊരു വില 

വ്യാസേദനന്ദാഗ്നിഗതേ വിദക്തേ 


[ 





ഭാരിയ ഗണിത സുച്ചിക ---- 
ഖബാണ സൂര്യൈഃ പരിധിസ്സുസുക്ഷ്മഃ 
വ്യാസത്തെ ഭനന്ദാഗ്നി കൊണ്ടുഗുണിച്ച്‌, ഖബാണ സൂര്യഃ നെ ക്കൊണ്ട്‌ ഹരി 
ച്ചാല്‍ സൂക്ഷ്മായപരിധി കണ്ടെത്താം. 
ദനന്ദാഗി 
ഖബാണസൂര്യ 
ദം നക്ഷത്രം - (അശ്വതി മുതല്‍) 27 
നന്ദന്‍ - നവനന്ദന്മാര്‍ - 9 
അഗി - (ദക്ഷിണാഗ്നി മുതലായ) 3 
ദനന്ദാഗ്നി ട 3927“ 
ഖം ആകാശം ട 0 
ബാണം - (കാഠദേവന്റെ! പഞ്ചബാണം - 5 
സൂര്യഃ - ദ്യാദശാദിത്യന്മാര്‍ - 12 
ഖബാണസൂര്യാ/ട 1250 


ഇവിടെ 1 ച. 


3927 
1250 
കേരളീയ ഗണിതജ്ഞന്റെ നിര്‍ദ്ദേശം ഇപ്രകാരമാണ്‌. 
നര്‍മരാജ്യേന വട്ടത്തെ 
പെരുക്കസരളാംഗവും 
കിഴിച്ചാല്‍ സൂക്ഷ്മമാം വിട്ടം 
വട്ടത്തിന്ന മറിച്ചുമാം. 
നട0;മടടുദ-2,യട 1 
നര്‍മരാജ്യം - 1250 
സട 7;രട2;ഉ-3;നട3 
സരളാംഗം - 3927 
വട്ടം - പരിധി വിട്ടം - വ്യാസം 
കിഴിക്കുക - ഹരിക്കുക 
വിട്ടം കണ്ടെത്തുവാന്‍ വട്ടത്തെ 1250 (നര്‍മരാജ്യം) കൊണ്ടുപെരുക്കി 3927 (സരളാം 
൫൦) കൊണ്ട്‌ ഹരിയ്ക്കുക. 
പരിധി 1250 - ട വ്വാസം 
3927 
വട്ടം കിട്ടുവാന്‍ ഒറിച്ചും 
വ്യാസം 3927 
1250 ം 
ആര്യദടന്‍ എന്ന ഗണിതപണ്ഡിതന്‍ ന്റെ മൂല്യം ഇങ്ങനെ 
നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നു. ല്ല 
ചതുരധികം ശതമഷ്ടഗു-_ 
ണം്യാഷഷ്ടിസ്താ സഹസ്രാണാം. 
അയുതദ്യയവിഷ്കം 8 സ്വാസന്നോ വൃത്ത പരിണാഹ. 


ഇത്‌ പ്രകാരം 7; - 


പരിധി 


॥ 


പ താം 
മോട്ട്‌ : ആദികാലത്ത്‌ കവടി ഉപയോശിച്ചാണ്‌ ഉണനം നടത്തിയിരുന്നത്‌. ആദ്യംവാ 


യ്ത്താരിയില്‍ വരുന്ന അക്ഷരത്തിന്റെയോ പദത്തിന്റെയൊ വില കവടി വലത്തെ 
അറുത്ത്‌ വെക്കും. പിന്നെ ഉച്ചരിക്കുന്നതിന്റെ വിലക്കുള്ള കവടി അതിന്റെ ഉടത്തെ 
ഭാഗത്ത്‌ വെക്കും. അങ്ങനെ വലത്ത്‌ നിന്നു ഇടത്തോട്ടാണ്‌ പരല്‍ സംഖ്യയുടെ വളര്‍ച്ച. 
അങ്കാനാം വാമതോഗതി എന്ന്‌ പ്രമാണം ആകയാല്‍ വായ്ത്താരിലെ ആദ്യത്തെ സംഖ്യ 
ഒന്നാം സ്ഥാനത്ത്‌ വരുന്നു. പിന്നെ, 10, 100 എന്നീ സ്ഥാനങ്ങളില്‍ ക്രമത്തില്‍ വരും. 


ള്‌ ദധാരത്ധിയ ഗണിത സുചിക 


ചതുരധികം ശതം - .. ചതുരം അധികമുള്ള ശതം 
നാല്‌ ചേര്‍ന്ന നൂറ്‌ 
ടട 104 

8 കൊണ്ടുപെരുക്കണം 


॥ 


അതിനെ അഷ്ടഥുണം 
അഷോള്‍ 1020: 8 - 83? 
ദ്യാഷഷ്ടിസഹസ്രാണാം ട 62 ആയിരങ്ങള്‍ - 62000 ചേര്‍ക്കണം. 
അഷോള്‍ 62000 . 832 -- 62832 
ഉത്‌, അയുതദ്വയം - രണ്ട്‌ അയുതം - 2 10000 - 20000 
വിഷ്കംദം - വ്യാസം 
20,000 വ്യാസമുള്ള വൃത്തത്തിന്റെ പരിധി 2832 ആകുന്നു എന്ന്‌ സാരം. 
ഉത്‌ ആസന്ന (ചാനല) ഏകദേശവിലയാണ്‌. 





62832 
ഉതനുസരിച്ച്‌ 7 20000 ക ല്‍ 
3927 ര്‍ 
മേലോുന്റെ വില നി എന്ന്‌ തന്നിട്ടുള്ളതും ഈ വിലയും 
1250 
ഒന്നു തന്നെ, ഒരേ രിന്നം തന്നെ. 
927 186 62832 
1250 6 20000 
സും ടം ങി കാന്‍ 
1250 1250 [250177 7 കം 
ന്ന്‌ 1 | 
പൂന തുല്യമായ [77 കളഞ്ഞാല്‍ ഫലം, 
പരിധി ട്‌. ര മ 
വ്യാസം 7 7 
കുറേക്കൂടി സൂക്ഷ്മത വേണമെങ്കില്‍ പ ന്‌ പകരം 
) ര്‌ 
അതിനോടടുത്ത (൦ എന്ന്‌ ചേര്‍ക്കാം. | ൦ ന്‌ 








ഭാരതിയ ഗണിരു സ്ധൃച്ചിക 





__- [6 _ 355 


ള്‍ ട 3-- ട്‌ ക; 
ത: ണ്‌ 113 113 
ആചാര്യന്മാര്‍ ഇങ്ങനേയും പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. 

ന ക 3.14159292 (നിര്‍മേയസംഖ്വ) 


ഉത്‌ വരെ ൯ ന്റെ വില ദിന്നസംഖ്യയായിട്ടാണ്‌ (11൧൨1൨) കണ്ടത്‌. 
ദരാംസംഖ്യയായിട്ടും ആചാര്യന്മാര്‍ ഈ വിലനിര്‍ണ്ണയിച്ചിട്ടുണ്ട. ദശാംശൂമാ 
യി കുറേ സ്ഥാനങ്ങളിലെ അക്കങ്ങള്‍ ഓര്‍മ വെയ്ക്കാന്‍ സഹായകമായ 
വിധം (കടപയാദി) പരല്‍ സംഖ്യാസ്്്രദായത്തില്‍ ലോകമായി നിബന്ധിച്ചി 


ടടുള്ളതിന്റെ ഒരു രൂപം ഇതാണ്‌. 
_ ദദ്രാംബുധി സിദ്ധ ജനനണിത 
ശ്രദ്ധാസ്മയന്‍ ഭൂപഗി 
(വൃത്തം : ശാര്‍ദ്ദൂലവിക്രീഡിതം. ആദ്യക്ഷരമില്ല) 
ദട4ുരട2മുബ-3;ധ-9;സ-7ധട 7; 
ജട38;മട5;ഥ-3;ണടടുതട6ുരട2; 
ധ-9;:2മടടുയ-1;ദ-4;പ്ടേ1;0ട3 
ഉടത്ത്‌ നിന്ന്‌ വലത്തോട്ട്‌ നിരത്തുമ്പോള്‍ 
3.14159263358979324 (17 സ്ഥാനം) 


ഇത്‌ കടത്തനാട്ട്‌ ശ്രീശങ്കരവര്‍മരാജ്‌ സ്ര്രത്തമാല എന്ന കൃതിയില്‍ രേഖ 
കെടുത്തിയിട്ടുള്ളതാണ്‌. 


ഇതേപോലെ മറ്റൊരു വാക്യമുണ്ട്‌ 


ചണ്ഡാംശുചന്ദ്രാനനകുംഭിപാല ഉതനുസരിച്ച്‌ 5 3.1415926536 


(10 സ്ഥാനം) 





ഭാരതീയ ഗണിത സൂച്ചിക 


അഥര്‍വ്ൃവേദത്തിന്റെ ഉപവേദമായ സ്ഥാപിത്യവേദത്തില്‍ 7 ന്റെ മൂല്യം 31 ദശാംശ 
സ്ഥാനം വരെ 6രഖദെടുത്തിയിരിക്കുന്നു. ആ മന്ത്രം ഉതാണ്‌. 


ഗോപീദാഗ്യമധുര്രതാ അ ൨൭. 3.1415926 
ര്യംഗിശോദധിസന്ധിമാ ക 23589793 
ഖാതജാതയഖാതാവാ ൭: 26861264 
ഗാലഹാലരസംധരാ ലം 33832792 


അതീവബുദ്ധിമാനും ഗണിതപടുവുമായ ദ്രാസുകാരന്‍ ശ്രീനിവാസരാമാനുജം 
(1887 - 1920] ൯ ന്റെ വില വളരെ അധികം സ്ഥാനം വരെ [60 - ഓളം] മനഷാഠം പറയു 
മായിരുന്നുവെന്ന്‌ പറഞ്ഞുകേട്ടിട്ടുണ്. 

ഒരു രസികത്തം കൂടി 

ഏഴില്‍പെരുക്കീട്ടിരുപത്തി രണ്ടില്‍ 

കിഴിക്കവട്ടത്തിന. വിട്ടമുങ്ങാം. 

വിട്ടത്തെയ്റ്റീട്ടിരുപത്തിരണ്ടില്‍ 

കിഴിച്ചിടേഴാലതു വിട്ടമല്ലോ. 
ഉത്‌ മുന്‍ സൂചിരിച്ച വസ്തുതകളുടെ മറ്റൊരു പ്രസ്താവം മാത്രമാണെന്ന്‌ വ്യക്തമാണ 
ല്ലൊ. 

ഗുല്‍ബസൂത്രകാരന്‍ 7 ന്റെ വില 3.0885 എന്നായി എടുത്തിട്ടുണ്ട്‌. വൃത്തത്തിന്‌ 
തുല്യമായ ചതുദമുങ്ങക്കുന്ന പ്രശ്നത്തില്‍ 7 - 3.004 എന്നാണ്‌ വിലയിരുത്തിയത്‌. 
ബാധായനന്‍ എന്ന ഗണിതജ്ഞ ു ടെ വില 3 എന്ന്‌ സമ്കല്‍കിച്ചതായി കാണുന്നു. മാന 
വശുല്‍ബസൂത്രപ്രകാരം 7 - 3.16049. പിന്‍ക്കാലക്കാരായ ഭാരതീയര്‍ 7 ന്റെ വിലകു 
ടുതല്‍ സൂക്ഷ്മമായി നിര്‍ണ്ണയിച്ചു. 


വുത്തവിരകലനപഠനം 


എനി പൂര്‍വ്വീകാചാര്യമാര്‍ വൃത്തവിശകലനം നടത്തി പഠിച്ച രീതിയുമായി നമു 


ക്കൊന്നു പരിചയക്ടാം. 
വൃത്തത്തിന്റെ പ്രധാനാംഗങ്ങളാണല്ലൊ വ്യാസം, 


6. ജ്യാവ (൦൨0൧) പരിധി എന്നിവ ഠ കേന്ദ്രമായ 
വൃത്തത്തില്‍ 28 വ്യാസവും ൧ ജ്യാവുമാണ്‌. 0 
എന്ന വ്യാസാര്‍ദ്ധം (൭൧൧105) ആരം - ജ്യാവിനെ 
8 യില്‍ ഖണ്ഡിക്കുന്നു. ൧ എന്ന ജ്യാവിനും ൦൦൧ 
എന്ന ചാപത്തിനും (൧൫൦) ഉടയിലുള്ള 
മു വ്യാസാര്‍ല്ധാംശമായ 6 ശരം എന്ന്‌ പറയുന്നു.൭ 
വ്യാസവും പരിധിയും തമ്മില്‍ ഒരു നിത്ധിതബന്ധ 
മുള്ളത്‌ പോലെ, വ്യാസവും ജ്യാവും ശരവും തമില്‍ 
ഒരു നിശ്ചിതബന്ധമുണ്ട്‌. തന്മൂലം ഒരു വൃത്തത്തില്‍ 
ഈ മൂന്ന്‌ അഉവുകളില്‍ ഏതെങ്കിലും രണ്ദുരാരി 
കള്‍ കിട്ടിയാല്‍ മൂന്നാമത്തേത്‌. കണ്ടുപിടിക്കാം. ഈ 
ചിത്രം 1 രാരിത്രയത്തിന്റെ സ്ഥിരബന്ധത്തിന്റെ അടിസ്ഥാന 


ത്തില്‍ മൂന്ന്‌ വാക്യങ്ങള്‍ (ഠാല്ധഗ്ധമു) ഉരഅവിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അവ 
1. വ്യാസം, ജ്യാവ്‌, എന്നീ രണ്ടു രാശികളില്‍ നിന്ന്‌ ശദം കണ്ടെത്തുവാനുള്ള വാക്യം 





൫ ദ്രന്ട്ട്‌ - ശരം എന്ന ഈ ദേഖംമത്തിന്‌ അറബിമില്‍ ഹമ്‌ എന്നു പരു 
ഞ്‌ വാക്കിനര്‍ത്ഥം ശരം (8/7010 എന്ന്‌ തന്നെ. ഉം്ലി"ഷിത്‌ പേരില്ല. 


5) 





_____ ഭാരങ്മീയ ഗണിത സുചിക ----- 
2. വ്യാസം, ശരം എന്നി രാശികളില്‍ നന്ന ജ്യാവ കണ്ടെത്തുവാനുള്ള വാക്യം 
3. ശ്രരം, ജ്യാവ്‌ എന്നീ രാശികളില്‍ നിന്ന്‌ വ്യാസം ഗണിച്ചെടുക്കുവാനുള്ള വാക്വം. 
വാക്വം 1 ശരം കണ്ടെത്തുവാന്‍ 
” ജ്യാവ്യാസയോഗാന്തരഘാതമൂലം 
വ്യാസസ്തദൂനോദലിതഃ ശരസ്വാല്‍ 
വ്യാഖ്യാനം 
ജ്യാവ്യാസയോഗം - വ്യാസം .: ജ്യാവ്‌ 
ജ്യാവ്യാസ) അന്തരം - വ്യാസം - ജ്യാവ്‌ 
ഘാതം ട ഉവ രണ്ടും പെരുക്കിയത്‌ 
ട [വ്യാംജ്യാ വ്യാ-ജ്യാ 
മൂലം - ഉതിന്റെ വര്‍റ്ഗമൂലം 
ഡ്വ്യാ..ജ്യാവ(്യാ- ജൂ 
വ്യാസസ്തദുനോ - ഉത്‌ വ്യാസത്തില്‍ നിന്ന്‌ കിഴിച്ചത്‌ 
ടവ്യാ-ഡ്വ്യാജ്യാ(വ്യാ-ജ്യാി 
ദലിതം - അതിനെ രങായി ഭാരിച്ചത്‌ 
്‌ (വ്യാ - പ (വ്യാ; ജ്യാ) (വ്യാ - ജ്യാ) - ശരം 


. ഉപപത്തി (800൧) 
ഠ്‌ ട 0൧2 - £ഉ2 (ല്യന്ലുംസട നാന) 
4067 ടം 40൧: - 4802 
ജം (20): - (252): 
ടം ൧൧8: - 002 
2൮. ,ട ൪85 - 2 - (8.-൧) (28 - ൧൧) 
ട (വ്യാംജ്യ) (വ്യാ ജ്യ) 
ടി ടി ഠ06-ഠഥ 
മ ലം (00 - 208) 


2 [വാ പര്യായ (വ്യാജ്യാ) |] 
വാക്യം 2 ജ്യാവ്‌ വരുത്തുവാന്‍ 


വ്യാസാച്ഛരോനാച്ഛരസംഗുണാച്ച 
മൂലം ല്വിനിഘ്നം ദവതീഹജീവാ. 
വ്യാഖ്യാനം 
വ്യാസാച്ഛരോനാ ട ശരരമില്ലാത്ത വ്യാസം 
- ശരം കുറഞ്ഞ വ്യാസം 
ട വ്യാസം - ശരം 
രരസംഗുണം ട- ശരം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 
ട [വ്യാസം - ശരം) ശരം 
അതിന്റെ മൂലം - പ്്വ്യാസം - ശരം] ശരം 
ദ്വിനിഘ്നം - (അതിനെ) രണ്ദുകൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ 


ഭാരതീയ ഗണിത സൂചിക 


2 പുവ്യാസം - ശരം) ശരം 
ജ്യാവ്‌ 


ഉപപത്തി , 
05 5 ഉട ലു ച്ചിത്രം 1) 
82 0൧? - ഠ8? 

ട(ഠ£ . ൭8) (0 - ൭) 

ട(ഠ൧ .- 06 - £5 (0൧ - ഠ൭) 


(0201 _൬ 7 
[2] പ്ര _ ഇല 
൩-൭: 282 - 2 പ്ര _ ഞ്ജ 


' ജ്യാവ്‌ ട 2 പു(വ്യാസം -__ ശരം) ശരം ടം 


ചിത്രം 2 മറ്റോരെളുഷ മാര്‍ഗത്തില്‍ ഈ 
1 വാക്യം മനസ്സിലാക്കാം. അര്‍ദ്ധവുയ 
2 ത്തത്തിലുള്ള കോണ്‍ ഒട്ടകോണ്‍ 
(സമകോണ്‍ ൨17 ചറ) 
ച ദ ആയിരിക്കുമല്ലൊ. അതിനാല്‍ 
കോണ്‍ ച്‌ ട 90൦ (സ്മകോണ്‍.). 
വ്യാസമായ ൧8 ക്ക്‌ ലംബമായ 1 
എന്ന ജ്യാവ്‌ ൧3യെ ഒയില്‍ 

14 ഖണ്ഡിക്കുന്നു. 
സമകോണത്തില്‍ ശീര്‍ഷത്തില്‍ നിന്നുള്ള ലംബം 1 ഥ3൬]൨൧) 
ഭൂമിയെ (8൧.51) രണ്ദുഖണ്ഡങ്ങളാക്കുന്നു. ൧0 യും 80 യും. അഷോള്‍ 
൧0 80 - 10: എന്ന്‌ നമുക്കറിയാം. ൧0 യാണ്‌ ശരമില്ലാത്ത വ്യാസം. 80 
ശരമാണ്‌. 02 നറെ മൂലം 10 യും അതിന്റെ ഉരട്ടി ജ്യാവ്‌ 11 മാണ്‌. ഇഷോഴെ 

ന്തായി എന്ന്‌ നോക്കാം. 


ജ്യാവ്‌ ല്‍ 1 ന്‌ 20 
പിറ 

പക 6 
മുപ്്യാസം -_ രരം) ശരം 


വാക്യം 3 വ്യാസം നിര്‍ണ്ണയിക്കാന്‍ 


ജീവാര്‍ദ്ധവര്‍മ്ലേരര്ദക്തയുക്തേ 
വ്യാസപ്രമാണം പ്രവദന്തി വൃത്തേ. 








ദാരതീയ ഗണി സ്ധൃചിക ----- 





വ്യാഖ്യാനം ള 

ജീവാര്‍ദ്ധവര്‍റ്ഗം - ജ്യാവിന്റെ പകുതിയുടെ വര്‍ദ്റം - | 

മ ക 

അതിനെ ശരഭക്തം - ശരം കൊണ്ടുഹരിച്ച്‌ ] ല്‍ ശരം 
അതില്‍ (ശര)യുക്തേ - ശരം കുട്ടുക 

ി 4- രാ 

ശരം 
വ്യാസപ്രമാണം - (അത്‌) വ്യാസമാകുന്നു. 
റ) ജു 
വ്യാസം 5 മു?) 
രാ 

ഉപപത്തി 2 
രണ്ടാം വാക്യത്തിന്റെ പ്രതിലോമമാണ്‌ ഈ വാദ്യം. 

28 എന്ന ഉട്ര്രികോണത്തില്‍ (ചിത്രം 2) 

4ദാ86 - 662 ല്‍ 7 

മേ €32/8ദ 30 

8 - 46 4 89 - ശരം 86 (അര്‍ദ്ധജ്യാ? ” 


[; രരം 

വ്യാസം 5 - ശരം 
ഈ വാക്യങ്ങളുപയോിച്ച്‌ നമ്മുടെ പൂര്‍വ്വീകര്‍ ബുദ്ധിപരമായ നിഗലനങ്ങളിലെ 
ത്തിച്ചേര്‍ന്നിട്ടുണ്ട്‌. അവ തച്ചുശാസ്ത്രത്തിന്‌ വളരെ പ്രയോജനകരവുലാണ്‌. മോളശാ 
സ്ത്രത്തിന്‌ അനുപേക്ഷണീയവും. 

മദാ 8 - 63 എന്നു കണ്ടു 

വ്യാസം __ ശരം) ശരം - |ജ്യാ,/2)? 

(വ്യാസം -_ ശരം) ശരം 4 ശരം2 - |ജ്യാ/2)2 - ശരം2 


വ്യാസം 20 ശരം - |ജ്യാ/2) -- ശരം 
൧883 - 62.82 
- 2 


281 എന്ന ചാപത്തിന്റെ ജ്യാവാണ്‌ 611. ..6൫ എന്നത്‌ ആ ചാപത്തിന്റെ അര്‍ലധജ്യാവാണ്‌. 
£8 എന്നത്‌ 608 എന്ന ചാപത്തിന്റെ ജ്യാവാണ്‌. അതായത്‌ ദ അര്‍ല്ലജ്യാവായിട്ടുള്ള 
6814 എന്ന ചാപത്തിന്റെ അര്‍വ്ധമായ 60൧8 എന്ന ചാപത്തിന്റെ ജ്യാവാണ്‌ 8. 


എനി പുനരാഖ്യാനം ചെയ്യാം. 
൧82086 ക 682 
വ്യാസംാ0 ശരം - അര്‍ഖചാപത്തിന്റെ ജ്യാവര്‍റ്ഗം 
., അര്‍ല്ധചാപത്തിന്റെ ജ്യാവ്‌ - പ്‌ വ്യാസം ശരം 
പല കോണുകളുടേയും ജ്യാവ്‌ എത്രയെന്ന്‌ നിര്‍ണ്ണയിക്കാന്‍ ഈ വാക്യം സഹായി 
ക്കുന്നു. 
൧:08 - 60൦ എന്നിരിക്കട്ടെ. ത്രികോണം [08 യില്‍ 08 - 06 - വ്യാസാര്‍ദ്ധം. 
അതിനാല്‍ ൧08 - ൧൧8 55 5 609 
അഷോള്‍ അതൊരു സമഭുജത്രികോണമെന്ന്‌ വന്നു. അതിനാല്‍ 8 - 08 -- വ്യാസാര്‍ദ്ധം. 
48 എന്ന വ്യാസം 20,000 എന്ന്‌ സങ്കല്‍ഷിക്കുക. 
അഷോര്‍ വ്യാസാര്‍ധം ട 10,000 


60 യുടെ ചാപമായ [08 യുടെ സമസ്തജ്യാവാണ്‌ “8. അതായത്‌ 600 യുടെ സമസ്ത 
ജ്യാവ്‌ - 10,000... 


ി 








ഭാരതീയ ഗണിരു സുൂച്ചിക 
60 യ്രുടെ ശരം പ [ വാസം _ വയം ജിവാ -ജാി] 
മ [20,000 30000: 10600 ] 
- 1339:746 
00 യുടെ ജ്യാവ്‌ - പ്‌ വ്യാസം 606 യുടെ ശരം 
5 ൮20000: 1339.746 
- 176381 
30 ന്രൂടെ ശരം -- മു (200004 1 നനാന്നി 
5 340.74175 
1൭" യൂടെ ജ്യാവ്‌ട പ 200000 34074175 
ട 2610.5239 
[50 യൂടെ ശരം -- -മ [20,000 _/22610.5239 :17389.476] 
ടാ 8.2൧130൦ 


1140 യ്രൂടെ ജ്യാവ്‌ - “| 20000 85.55 139 


ടി |308.09206 

714 യയുടെ ശരം --- | 20,000 21308.0626 018691 9374] 
ട 2 [41077 

334 യുടെ ജ്യാവ്‌ - പ്‌ 20000 21 41077 
ട 634.3817 





__ പ ഭാരത്മീയ ഗണിത സ്പൃചിക 


രുടെ രം - -1- [20,000 -- 20654.3817:09345.683] 
ട 535418 

[ മും യുടെ ജ്യാവ്‌ കപ്‌ 200000:535418 

) ത 327.2387 

[ ൦ യുടെ മരം - [20,000 _പു 20327238൨9 763] 
- 133864. 

1 യൂടെ ജ്യാവ്‌ -- പ 2000021.33864 
ട. 163.6240 


12 എന്നത്‌ യുടെ 360 യുടെ 360-4 ടു -384 ല്‍ ഒരു ഭാഗ 
മാണ്‌. അത്രയും ചെറിയ ഒരു ചാപത്തിന്റെ രീ മിക്കവാറും വ്ൃത്തചാപ 
ത്തോട്‌ ഒട്ടി നില്‍ക്കുന്നുണങ്ടാവും. അഥവാ ആജ്യാവ വൃത്തപരിധിയുടെ ഒരം 
ശരമായിത്തന്നെ മാറിയിരിക്കും. 


ക ലി യുടെ ചാപം 163.6240 
.ം വൃത്തപരിധി തു 163.62400 384 
ടു 62831.62. 


 . 62832 (ഏകദേശം) 
ഇങ്ങനെ 384 ജ്യാക്കളെക്കൊണ്ട്‌ ആചാര്യന്മാര്‍ വൃത്തപരിധി നിര്‍ണ്ണയി 
ച്ചു. 
നോട്ട്‌ : ചാപാഗ്രങ്ങളെ ചേര്‍ക്കുന്ന ജ്യാവിന്ന്‌ സമസ്തജ്യാവെന്ന്‌ പറയു 
ന്നു. സമസ്ത ജ്യാവിന്റെ പകുതിയെ ചാപാര്‍ധ്ധത്തിന്റെ ദുജജ്യാവെന്നും 
അര്‍ദ്ധജ്യാവെന്നും പറയാറുണ്ട്‌. 





ഭാരതീയ ഗണി സ്ധൃചിക 


ജ്യോതിഷത്തില്‍ 30" ഒരു രാശിയായതിനാല്‍ 3 രാശിക്ക്‌ 900 ആയി. അതിനാല്‍ 
900 യ്രുടെ ഭുജജ്യാവിനെ ത്രിരാരിജ്യാ അല്ലെങ്കില്‍ ത്രിജ്യാ എന്ന്‌ പറയുന്നു. 900 
യുടെ ത്രിജ്യാ വൃത്തത്തിന്റെ ആരമാണ്‌. ആചാര്യന്മാര്‍ സാങ്കേതികപദങ്ങള്‍ വ്യത്യ 
സ്ഥാര്‍ത്ഥത്തില്‍ പ്രയോഗിച്ചിട്ടുള്ളത്‌ കാരണം, പ്ലഷോഴും പ്രയാസവും കുഴഷവും 
നേരിടാറുണ്ട്‌. 


600 യുടെ സമസ്തജ്യാവ്‌ 10,000 ആയതിനാല്‍ 5000 ത്തിനെ 30 യുടെ ഭൂുജജ്യാ 
വെന്ന്‌ പറയും. 

വൃത്തപരിധി കണഞ്ടെത്തുന്നതിനുള്ള യുക്തി ദാരതീയ ഗണിതഇഞനാര്‍ ഉപ്രകാരം 
വിവരിക്കുന്നു. 

സമോയതഃ സ്യാ പരിധെമ്ലതാംശഃ 

പ്ൃഥ്വീചഫൃഥ്വീ നിതരാം തനീയാന്‍ 

നരസ്വതത്പൃഷ്ഠനതസ്യകൃത്സനാ 

സമേവതസ്യ പ്രതിദാത്യനസ്സാ. 

ഒരു വൃത്തത്തിന്റെ ചുറ്റളവില്‍ 100ല്‍ ഒരു ഭാഗം യുക്തികൊണ്ടു തില: 
ങഅതായിരുന്നാലും സമമായി തോന്നുന്നു. ഭൂരി വളരെ വലിയതാണ്‌. അതിന്റെ ചുറ്റളവ്‌ 
ഏകദേശം 25000 നാഴികയാണ്‌. മനുഷ്യന്‍ വളരെ ചെറിയ ആളാണ്‌. ഒരുയര്‍ന്ന സ്ഥല 
ത്തുനിന്ന്‌ പത്ത്‌ നാഴിക ദൂരം കാണുമെന്നാലും 2500 ല്‍ ഒരു ഭാഗം മാത്രമേ കാണുക 
യുള്ളൂ. നൂറിലൊരു ഭാഗം സമമായി തോന്നുമെങ്കില്‍ 2500ല്‍ രു ദാം പറയേണ്ടതു 
ങോ? 


താനം ടട 


തച്ചുശാസ്ത്രത്തിലും ഗോളരാസ്ത്രത്തിലും വളരെ പ്രധാനകെട്ട ഒരളവാണ്‌ താനം 
(548. 

ഠ കേന്ദ്രമായ ഒരു വൃത്തപാദമാണ്‌ ചിത്രം. 
വൃത്തപരിധിയുടെ നാലിലൊരു ഭാഗമായ ചാപമാണ്‌ 
൧൫8. ൦ 8 ചാപത്തിന്േലുള്ള ഒരു ബിന്ദു. റ, ൧8, ഠഠ 
എന്നിവ വൃത്തത്തിന്റെ വ്യാസാര്‍ദ്ധം അല്ലെങ്കില്‍ ആരം. 
ഥേയും£ യും ക്കും ഠ8 ക്കും ലംബം. കോണ്‍ 
00% പരിഗണിക്കുമ്പോള്‍ ൧/൦ എന്ന ബന്ധത്തിന്‌ ആ 
കോണിന്റെ താനം (5114) എന്നു പറയുന്നു. സൈന്‍ 
00 - 0/൦. ആരം 1 എന്ന്‌ സങ്കല്‍ഷിച്ചാല്‍ സൈ ൧ 
ട 2/0 - 0/1 ൧ (ഠ൧/2ഠ എന്ന ബന്ധം കോഒ 
സെന്‍ എന്ന്‌ അറിയക്െടുന്നു. അതിനാല്‍ 0൧/ഠഠ5െ 00/ 
1 0൧ - കോസൈന്‍ 00൧) 0 ഭുജജ്യാവ്‌ എന 
പേരിലും 0൧ ക്ക്‌. തുല്യമായ 05 കോടിജ്യാവ്‌ എന്ന 
പേരിലും അറിയകെടുന്നു. 

000 എന്ന കോണിന്റെ വലിഷം ഉ എന്ന ബിന്ദുവിന്റെ സ്ഥാനം അനുസരിച്ചിരി 
ക്കുമെന്ന്‌ വ്യക്തമാണല്ലൊ. 0, 4 യോടു അടുക്കുന്തോറും കോണ്‍ ചെറുതായി, ചെറു 
തായി, ഉയും അയും സന്ധിക്കുമ്പോള്‍ കോണ്‍ റ ഡിഗ്രിയാകും. അശഷോള്‍ 0 5 0. 
അയായത്‌ സൈന്‍ 0൦50. ഠ 8 യോട്‌ അടുക്കുംതോറും കോണ്‍ വലുതായി വലുതായി 
ആ യുമായി സന്ധിക്കുമ്പോള്‍ കോണ്‍ 90 ഡിഗ്രിയാവും. അഷോര്‍ ഠഠട 08 - 1. അതി 
നാല്‍ സൈന്‍ 90൭ 1. ഉഷോള്‍ ഒരു കാര്യം വ്യക്തമായി. സൈനിന്റെ വില 0 മുതല്‍ 1 
വരെയാകുന്നു. എന്നു വെച്ചാല്‍ 0 മുതല്‍ വ്യാസാര്‍ലം വരെയാകുന്നു. 





ചിത്രം 3 


1 ഡിഗ്രി (ഭാഗം) ടേ 60 കല (ഇലി) 
1കുല മ 60 വികല (വിലി) 
1 വിലി ടക 60 തല്‍കഷര 


[മുട] 








ദാരത്ധീയ ഗണിദ്മ സ്വൃചിക --- 


60 പ്രതല്‍ചം 
360 ദാഗം 
36020 60 ട 21600 ഇലി 

വൃത്തപരിധിയെ 21600 അംശമായി ഭാഗിച്ചു. ആ അംശം വൃത്തത്തിന്റെ കല എന്ന 
പേരിലറിയകെടുന്ന ചാപം. ഈ കല കൊണ്ടു വ്യാസത്തേയും അളക്കാം. അഷോള്‍ 
വ്യാസം 68751 കലയെന്നും വ്യാസാര്‍ദ്ധം 3437.75 കലയെന്നും കിട്ടുന്നു, അതിനാല്‍ 
ഗണനത്തില്‍ വ്യാസാര്‍ദ്ധം 3438 എന്നും നിര്‍ണ്ണയിക്കാറുണ്ട്‌. അങ്ങിനെ വ്യാസാര്‍ല്ധം 
3438 എന്ന്‌ ഉദ്ദേശിക്കുമ്പോള്‍ സൈന്‍ റ മുത്യ 3438 വരെ ആയിരിക്കണജല്ലൊ. 

ളം ഈ വസ്തുത മറ്റൊരു ചിന്താഥതിയി 

ലൂടെ സ്ഥാപിക്കാം. പരിധി - അര്‍ല്ധവ്യാസം 
25. അതായത്‌ പരിധിയില്‍ 2 അര്‍ല്ധവ്യാസങ്ങ 
ളുണ്ട്‌. ചിത്രത്തില്‍ 4ഠ എന്ന ചാപം 0൧, എന്ന 
അര്‍ല്ധവ്വാസത്തിന്‌ നീളത്തില്‍ സമമെന്നു വരു 
മ്പോള്‍, ആ ചാപം കേന്ദ്രമായ ഠ യിലുണ്ടാ 
ക്കുന്ന 00൧ എന്ന കോണ്‍ ഒരു കാരകം 


1 തല്‍ക്ര 
പരിധി 


॥ ॥ ॥ 


ഥാ. ൧ (8401൧9) എന്നു പറയുന്നു. അഷോര്‍ 27 
ചിത്രം 4 ചു കേന്ദ്രത്തില്‍ ഉണ്ടാകുന്നു. 2 കാരകം 


*, കാരകം - 360 / 27 -- 57൦ 17.7 57 ദാഗം 17.7 കല 
ഒരു വ്യാസാര്‍ധം ഉങ്ങാക്കുന്ന കോണ്‍ - 57 17.7 3437.716 കല - 3438 കല. ഉങ്ങ 
നെയും അര്‍ദ്ധവ്യാസം 3438 എന്ന്‌ നിര്‍ണ്ണയിക്കാം. 

ഭാരതത്തില്‍ കണിശമായി ഈ അളവിനെ നിര്‍ണ്ണയിച്ചിട്ടുണ്ട. അതനുസരിച്ച്‌ 
1 കാരകം - 3437 കല 44 വികല 4 തല്‍ഷര 22 പ്രതഷര. 
പരല്‍കേരില്‍ (അക്ഷരസംഖ്യയില്‍) 

ശ്രേഷ്ഠോ ദേവോ വിശ്യസ്ഥലീ ദൂഗു എന്നാണ്‌ 

പ്‌: ന്ന യം 

ക 


പരരാണികന്മാര്‍ താനവില നിര്‍ണ്ണയിച്ചുരേഖഷെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. 3% ഭാഗം ഉടവി 
ട്ടുള്ള കോണുകളുടെ താനാണ്‌ ണിച്ചിട്ടുള്ളത്‌. വ്യാസാര്‍ധം 1 എന്ന്‌ കണക്കാക്കിയും 

3438 എന്ന്‌ കണക്കാക്കിയും രണ്ടു പട്ടിക അവര്‍ തയ്യാറാക്കിയിട്ടുണ്ട്‌. ആംഗലരിതിയനു 

സരിച്ചുള്ള നവീനവിലയും ഭാരതഷട്ടികയിലെ വിലയും തുലനം ചെയ്യുമ്പോള്‍ പരിഷ്കു 

തോപകരണങ്ങളൊന്നുമില്ലാതിരുന്ന ആ പഴമക്കാരുടെ ഗണനപാടവം എന്ത്‌ മാത്രം മഹ 
ത്തരമായിരുന്നു എന്ന്‌ ബോദ്ധ്യഷെടുന്നതാണ്‌. 
താനഗണന താഴെ വിസ്തരിച്ചു പറയുന്നു. ലൂ 
30 ദാനത്തിന്റെ 8ല്‍ ഒരംശം - അതായത്‌ 3 ഭാഗം 45 കല ചാപത്തിന്റെ അല്ലെ 
ലില്‍ കോണിന്റെ ഇടവിട്ടുള്ള കോണുകളുടെ താനമാണ്‌ പട്ടികയിലുള്ളത്‌. മറു കോണു 
കളുടെ താനങ്ങള്‍ ആനുപാതികമായി കഞ്ഞെത്താവുന്നതാണ്‌. താനം ക്രമഗതമായി നിര്‍ണ്ണ 
യിക്കുന്നതിനുള്ള രണ്ടു നിയമങ്ങള്‍ സൂര്യസിദ്ധാന്തത്തിലുണ്ട. അവ: ി 

1. ഒരു രാശിയിലെ കലയുടെ (1800) എട്ടിലൊന്ന്‌ ആദ്യത്തെ താനം: ആ താനത്തെ 
അതുകൊണ്ട്‌ തന്നെ ഹരിക്കുക. ഹരണഫലം ആ താനത്തില്‍ നിന്ന്‌ കിഴിക്കുക. 
അദഷോള്‍ കിട്ടുന്ന ബാക്കി താനത്തോട്‌ കൂട്ടുക. അത്‌ രണ്ടാം താനം. 

2. തേ മാതിരി തുടര്‍ച്ചയായി കിട്ടുന്ന താനത്തിനെ ആദ്യതാനം കൊണ്ടു ഹരിക്കു 
ക. ഹരണഫലങ്ങളുടെ തുക ഹാരകത്തില്‍ നിന്ന്‌ കിഴിക്കുക. ബാക്കി കിട്ടുന്നത്‌ 
ഒടുവിലെ താനത്തോടു കൂട്ടുക. അത്‌ അടുത്ത താനമായിരിക്കും. 

ഇങ്ങനെ ഒരു വൃത്തപാദത്തിലെ 24 താനങ്ങളും കണ്െത്തിയിരിക്കയാണ്‌. 

ആ നിയമങ്ങളുടെ ആംഗല രീതിയിലുള്ള ഫോര്‍മുല 





ഭാരപ്ധീയ ഗണി സ്വൃചിക -____ 
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ഉങ്ങനെ തുടര്‍ച്ചയായി ഗണനം നടത്തുക. 


1 ക. 89 225 
5൨24 [ഃ ട്ര 4 5൭4 ക 
ക. 1) 
] [1 [ 
ടമ 34 പത വക, 
449 4 225 ഗ്ഗ? 
പം. നന്തി 
ടര 44 ജി ട്ടാ ണേ 0 ൧:50 2൧-90 434 
ക ഒ. 225-449ബ 
ട്‌ 
ട്‌ 896 _ നം _ 800 
50൨ 52, ക 5൨44-6൩ 5൨൧:5൩2൧2-൧34 


താനട്ട്ടിക 1൩൧81 01% ട507ട 


സൂര്യസിദ്ധാ ഇം 
ന്തം ആര്യദട ല 
വില 153438 


22485 


448.95 

670.72. 

889.82, 
110501 
131505 
152058 
1719.00 
1910.05 
209209 
2266.08 
2431.01 
2584.08 
272755 
2855.55 
2977.04 
308345 
3176.06 
3255.75 
3320.85 
3371.95 
3408.75 
3430.85 
3438.00 








ചാ ടം ഭ്നരതിയ ഗണിത സമ്ചികു 





വൃത്തഥത സാക്ഷേത്രങ്ങള്‍ 

ഒരു വൃത്തത്തില്‍. സംഭുജങ്ങളായ ത്രികോണം, ചതുര്‍ഭുജം, പഞ്ചദുജം 
എന്നിങ്ങനെ സപെത്‌ ഭൂജങ്ങള്‍ വരേയുള്ള ബഹുഭുജക്ഷേത്രങ്ങള്‍ ആലേഖനം 
ചെയ്യുമ്പോള്‍, അവ ഓര്ധേനിന്റേയും ദുജദൈര്‍ഘ്യം ആചാര്യന്മാര്‍ രണിച്ചുവെച്ചി 
ലൂണ. അതെങ്ങനെയെന് വിശദമാക്കാം 

ഖഖഖാ്രാര്‍ക്കു വംഭക്കേ 

ലദ്യത്ര്രേമശോദുജാ 
ഇവിടെ ഗണനത്തിന്ന്‌ ആധാരമാക്കിയിട്ടുള്ള വൃത്തത്തിന്റെ വ്യാസം ഖഖഖാഭ്രാര്‍ക്ക 
ആകുന്നു. 

ഖം - 0; അഭ്രം - 0; അര്‍ക്കും - 12 

.ം വൃത്തവ്യാസം - 1,20,000 
1. സാദുജത്രികോണം 


ഈ വൃത്തത്തില്‍ വരയ്ക്കാവുന്ന സ്ഥദുജത്രികോണത്തിന്റെ ദുജ ദൈര്‍ഘ്യം 
ത്രിദ്യം കാനിനദര്വന്ദ്ര എന്ന്‌ നിര്‍ണ്ണയിച്ചിരിക്കുന്നു 
ത്രി 3;ദ്വി- 2; അംകട 9; അഗ്നി - 3; നദസ്സ്‌ - 0; ചന്ദ്രന്‍ - ॥ 
അഷോള്‍ 103923 എന്ന്‌ കിട്ടി. 
ഗണനം 
20 വൃത്തത്തില്‍ വരഞ്ഞിട്ടുള്ള സമത്രി 
ഭുജം. ഠ വൃത്തകേന്ദ്രം. £08 -: വ്യാസം. 
൧ഠയും £8യും ലയില്‍ സന്ധിക്കുന്നു. 
൧.8 ഷഷ്ടദുജത്തിന്റെ 
(45൧൧൧ ഒരു ദുജമാകുന്നു ൧8 
13 0൧ - 60,000 (വ്യാസാര്‍ലം। 00 - 80 


30,000. 








ദാരമ്ിീയ ഗണിത സ ചിക 





4.൧2 - 04 00: 
- (൭൧:0൧) ൫൧-0൧) 
5 , (60000 30000) (60000 -30000) 


9000023000 
5 2700000000 ടൂ 
൧൫ 5. പു700000000 
൧0 ൧൬൭ 2പാ700000000 


ടഃ 103923 |ത്രികോണദുജം) 
2. സമചുതൂുര്‍ദുജം 

ത്രിബാണാഷ്ടയുഥാഷ്ടരി എന്ന്‌ വാക്യം 
ത്രിട 3 ബാണം - 5; അഷ്ടം - 8; യുഗം ട 4; അഷോള്‍ 84853 എന്ന്‌ വന്നു. 
ഗണനം 





480 വൃത്തത്തില്‍ വരയ്ക്കാവുന്ന ചതുര്‍ദുജം. 
൧൦, 80 എന്നി കര്‍ണ്ണങ്ങള്‍ വൃത്തകേന്ദ്രമായ ഠ 
യില്‍ സന്ധിക്കുന്നു. കര്‍ണ്ണങ്ങളുടെ പെട്റുക്കം ട 
രണ്ദുചതുര്‍ദുജക്ഷേത്രം. കര്‍ണ്ണദുജം - 200 
ചതുര്‍ഭുജം. 


൫6 80 -- വ്യാസം 
480 -- ൧02 


120,000 
(1,20,000)2 





2൧3൩ 
2 20 (1.20,000)2 
പ്‌ 2 ൨20000 
ട്‌ ഉമു8ട3 


൦ ൧൭൩ 
ചതുര്‍ദുജബാഹു 


1 
പപ 
3. അഷ്ടാശ്രബാഹു 
ല്വിദ്വിനന്ദേഷുസാഥ രൈഃ - 
ദ്വിട 2; നന്ദം - 9; ഉഷു - 5; സാഗരം ട 4 അഷോള്‍ 45922 എന്ന്‌ കിട്ടു 
ന്നു. 
രണനം ക ം 
ചിത്രം 6ല്‍ 0 ചതുര്‍ഭുജബാഹുവായ 0 ക്ക്‌ ലംബം. 0 വൃത്തപരിധിയെ 6: 
യില്‍ സന്ധിക്കുന്നു. അഷോര്‍ £- എന്ന ബിന്ദു ൧0 എന്ന ചാപത്തിന്റെ ഒദ്ധ്യമായി. അതി 
നാല്‍ [01 എന്ന ജ്യാവ്‌ അഷ്ടാശ്രബാഹുവിന്റെ ഒരു ദുജമാണ്‌ എന്ന്‌ സിഖിക്കുന്നു. 00 
എന്ന ജ്യാവിന്റെ ശരമാണ്‌ 1. 
1.1: -- 01: - 01. 08 -- 4380൦ 
60000 -424264 
175731 
വ്യാസം 20 ശരം 
120,000, 
2108820000 
., 1015 ലം 2108820000 -- 45922 അഷ്ടാശ്രബാഹു 
4. പഞ്ചാശ്രബാഹു 


. 


012 








ടട 2 ഗെ സൃചിക 
വേദാഗ്നി ബാണഖാമ്ധൈത്ച എന്ന വാക്യം 
വേദം - 4; അനി - 3; ബാണം - 5; ഖം -0; അശ്വം - 
അഷോള്‍ 70534 എന്ന്‌ സിദ്ധിക്കുന്നു. 
തം ചിത്രത്തില്‍ 28 പഞ്ചാര്രബാഹുവിന്റെ ഒരു ദൂജമെ 
ന്നിരിക്കട്ടെ. ഠ൦ അതിന്‌ ലുംബം. അഷോര്‍ 20 5 80 
൭൧8. ഠഠ എന്ന രേഖ വൃത്തപരിധിയെ 6 യ്രില്‍ 
സന്ധിക്കുന്നു. ൧8 എന്ന ചാപത്തിന്റെ മദ്ധ്യബിന്ദുവാ 
ണ്‌ 6. ചാപം 86 വൃത്തപരിധിയുടെ 1/10 ഭാഗമാണ്‌. 
അതിനാല്‍ ജ്യാവ്‌ 88 ദശാശ്രബാഹുവിന്റെ ഒരു ദൂജ 
മാണെന്നു വരുന്നു. 88 - ൦ എന്നിരിക്കട്ടെ. 0 - 0 
[) ആകും വിധം 2 നിര്‍ണ്ണയിക്കുക. 80 യോജിരിക്കു 
ക. ത്രികോണം £08 യും ത്രികോണം 008 യും 


ള്‌ [ക്‌ ലം അതിനാല്‍ 88 - 80 - 0 


22 കോണ്‍ 608 - 360/10 - 36. കോണ്‍ 088 - കോണ്‍ 088 - 
ചിത്രം 7 1% (1800 - 369) -- 720 
ത ൧൫806 - ൧880 - 72൦ അഷോര്‍ ൧൧88 - 180൦ - 1445 -. 365 
_ ൧൧9൧ ൧098 - ൧8 ട 729 - 36: - 369 
൧൧8൧-൧൦ 36൦ ..ഠ൧ - 80 - 859 
ത്രികോണങ്ങള്‍ 018, 01513 സദൃരങ്ങള്‍ (911,011) 


കാരണം രണ്ടിന്റേയും കോണുകര്‍ തുല്യം 


. 0 .. 1: അതായത്‌ പ 


. 2520 -ര്‍); ടറി 
ധാ ൮2-ന്‌ ക 
(ടട 

൧6 5 പ്ല 

പോ ശേ 


ഉത്‌ ദശാശ്രബാഹുവിന്റെ മാനം 


5 60,000; 537082 ല്‌ 
| [ 
-7- ട്‌ ൧-2 ല5-2 
പ ചച് റിപ 
മി ന മന്‍ 48) 
ചപ്മടം -(3-45) 


വ 0 
നി 


16 [4441 -25-45-ഒടു 
5 4-5 1446൭ പ ൮0-25 
_ പൂട ടമ്മ നി്‌ പിറ 
പ്‌; ന്‌ 
ള 


80 എന്നത്‌ പഞ്ചാശ്രബാഹുവിന്റെ അര്‍ല്ധം. അതായത്‌ 36൦ യുടെ ദുജജ്യാവ്‌. 





ഭാരതീയ ഗണിത സ്ുച്ചിക 


ടറി ട പ480ാ006൦ - 9049844719 


ഒലി 100000 0000 ടം - 
ലി പൂട ട 9950155281 - 1243769410 


ളു ി 
൧8 ട 280 24243760: 70534 (സ്ഥൂലം) പഞ്ചാശ്രബാഹു. 


ട, സമസപ്താശ്രബാഹു 


ബാണേഷ്ഠ നഖബാണമത്വ എന്ന്‌ വാക്യം 
ബാണം ട 5; ഉഷ്ഠ - 5; നഖം ട 20; ബാണം 5 
അഷോള്‍ 52055 എന്ന്‌ കിട്ടുന്നു. 
ഈ ബാഹ്ലുഖണ്യിക്കുന്ന ചാപം ട 360/7 ട 515143” 
അര്‍വ്ധചാപം ട 25547517. 
12000 വ്യാസമായ വൃത്തത്തില്‍ ഉതിന്റെ ഭുജജ്യാവ്‌ -- 26033 
ചാപാ ച്ൃതത്തല്‍ഫല ദോപിതല്യല്‍ 
എന്നിത്യാദികരണപദ്ധതി സൂത്രപ്രകാരമാണ്‌ 
ഈ ജ്യാവ്‌ വരുത്തിയിരിക്കുന്നത്‌. ഉതിനെ 2 കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ചാല്‍ 
സപ്താശ്രബാഹു - 52066 എന്ന്‌ സിഡിക്കുന്നു. ആചാര്യന്‍ മ്ലോകത്തില്‍ തന്നിരിക്കുന്നത്‌ 
52055 എന്നാകുന്നു. 
6. സമനവാശ്രബാഹാു 





കുരാഥദശവേദൈത്ച 

കുട; രാമ- 3; ദശം ട 10; വേദം - 4. അഷോള്‍ 41031 എന്ന്‌ വരുന്നു. 
3607 

നവദുജത്തിന്റെ ദാഗം ഖണ്ഡിക്കുന്ന ചാപം 9 ട്‌ 4009. 


ഉതിന്റെ പകുതി: 20. 
12000 വ്യാസമുള്ള വൃത്തത്തില്‍ 20ത്തിന്റെ ദുജജ്യാ - 20052 

അതിന്റെ ഉരട്ടിയാണ്‌ നവദുജബാഹു 

ം നവദുജബാഹു - 20521 % 7 5 41042. 

ആചാര്യന്‍ 41031 എന്നാണ്‌ തന്നിരിക്കുന്നത്‌. 


സമമുജക്ഷേത്രസര്‍വ്വസ്വം 
3 ത്രിദ്യംശാഗിനദത്വന്ദ്രൈ 103923 
4 സ്ത്രീബാണാഷ്ടയുഗാഷ്ടദിഃ 84863 
5 വേദാഗിബാണഖാര്യൈര്ധ 70534 
€ ഖഖാഭ്രാദരരസൈ;ഃ ക്രമാല്‍ 60000 
7 ബാണേഷുനഖബാണൈത്ച ൭ 2055 
8 ല്യില്വിനം ദേഷുസാഗരൈഃ 45922 
9 കുരാമദശവേദൈത്ച 41031 
വൃുത്തേവ്യാസേസമാഹതേ 
ഖഖഖാഭ്രാര്‍ക്കസംഭത്തേ 
ലദ്യന്ത്രേകമശോദുജാഃ 
വൃത്താന്തസ്ത്രസ്രപൂര്‍വ്വാണാം 
നവാസ്രാന്തം പൃഥക്പൃഥക്‌ 


സാരം . 

103923, 84853, ...... എന്നീ സംഖ്യകളെക്കൊണ്ട്‌ വൃത്തവ്യാസത്തെ ഗുണിച്ച്‌ 1,20,000 
കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ചാല്‍ ത്രിഭൂജം തൊട്ട്‌ നവദുജം വരെയുള്ള വൃത്തഗതസമദുജക്ഷേത്രങ്ങളുടെ 
ദുജങ്ങള്‍ ക്രമേണ ലഭ്യമാകുന്നതാണ്‌. 





ഭാരതീയ ഗണിത സ്ധവൃചികു 
_ചര്‍നന്ൃത്തങ്ങള്‍ 
ഗോളശാസ്ത്രത്തില്‍ ഗ്രഹണഗണനം മുതലായവയില്‍ ആവശ്യമായ തത്വങ്ങളാണ്‌ 
ഛിന്നവൃത്തപഠനത്തില്‍ നിന്ന്‌ ലഭ്യമാകുന്നത്‌. അതിന്റെ ലഘുധാതൃക ഉവിടെ കുറിക്കു 


ചിത്രം 8ല്‍ രണ്ടുവൃത്തങ്ങള്‍ അന്വോന്യം 
ഛേദിക്കുന്നു. അകോഴുണ്ടാകുന്ന സമ്പാ 
തശരങ്ങള്‍ ൦൦, 80 എന്നിവ കാണേണി 
യിരിക്കുന്നു. അത്‌ 130 എന്ന ഥ്രാസം 
(൩0൬൬1) അടിസ്ഥാനമാക്കി നിര്‍ണ്ണ 
യരിക്കുന്നു. 





(3 --൩)-236 
(൬-8ഠ൮3൦ 
(8 ൬)-28൦ 
എങ്ങിനെയെന്നാല്‍ 1 

വൃത്തം 0, ൯ ൧൫ . 98 - 180 . 1 യം 
വുത്തം 0, ല്‍ ൧൭ . 90 - 10. വ 
. ൧൫. 68 - 0൭. 60൦ റ 
അതായത്‌ (൧83 80 - ൨൭ 3൦-0൮) ട ൦ (ന --൨൭ു) 
3-3 ടെടേ 8൦-8൮ ൧ 8൦-8൭) 
വൃത്തം 0 ന്റെ വ്യാസം ദ, എന്നും വൃത്തം റ, ന്റെ വ്യാസം 0, എന്നും ഉരിക്കട്ടെ. 
൧൦:൩൨, 85 മു, 80-1൨ ആണെങ്കില്‍ . 
്‌ (യ (൫-2) 
] ടം ചട നാ 
ല്ല (൫, 0,) -21 
എന്ന ഫലം ലദ്യമാണ്‌. ഉതിന്റെ ഉപപത്തി നീലകണ്ഠന്‍ (1500 1) നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌. 
ആര്യന്റെ ത്രികോണം 


86: 





( ഉദാനീന്തന പ്രയോഗമനുസരിച്ച്‌ ആര്യഭടന്‍ 
ത്രികോണശോധന നടത്തിയതെങ്ങനെയെന്നു 
നോക്കാം. ി 
ചിത്രം 10ല്‍ ത്രികോണം ൧136 അര്‍ല്ധവൃത്തത്തി 
ലാണ്‌. ആയതിനാല്‍ കോണ്‍ ൧30 ഒരു ഇതു 

8. 2 പ്രോണ്‍ ആകുന്നു. ൧13 എന്ന പാരത്തിലേക്ക്‌ 
. ൫8 ലംബവുമാണ്‌. ഉവിടെ ആര്യദടസിവധാന്തം 


ചിത്രം 10 


ത്രിദുജസ്യഫലരരീരം 

സമദലകോടി ദുജാര്‍ദ്ധസംവര്‍റ്ലു: (ഥണിതപാദം) 
ത്രികോണം ൧0 യും ത്രികോണം 13130 യും ആയി ത്രികോണം ൧80 വിദജിക്കമെട്ടി 
രിക്കുന്നു. ഈ രണ്ടു ത്രികോണങ്ങളും സദൃശങ്ങളാണ്‌ (511711൧൧). കാരണം ൧3൯ 
- ൧ഡ്വഃ; ൧3൦ - ൧൦. എങ്ങനെ രണ്ടിന്റേയും കോണുകള്‍ തുല്യങ്ങളാണ്‌ 
അതുകൊണ്ട്‌ അവയുടെ ഭുജദൈര്‍ഘ്യം ആനുപാതികമായിരിക്കും. 


ആകയാല്‍ ക ത ം ., ൧.81 ൨: 


ജൈനഗണിതപണ്ഡിതനായ ഉമാസ്വാതിയും (ഒന്നാം തേകം എ.വി) 





ഭാരത്ധിയ വണിതു സചിക 
പില്‍ക്കാലത്ത്‌ 





ജീനഭധ്രഥണി (൦09 എ ഡി.) ബ്രഫഥുപ്തന്‍ (628 എ.ഡി.) നിനം തങ്ങളുടെ 
ഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ ഉതേ തത്വം ആവിഷ്കരിച്ചിട്ടുണ്ട 
6്രഹ്മഗുപ്തന്റെ ത്രികോണം 


ടുട്ടത്രികോണം 





ക്വ 


ചിത്രം 1! 


മട്ട ത്രികോണത്തിൽ കര്‍ണ്ണ വര്‍ഗ്ഗം ദൂജ 
വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുകക്ക്‌ തുല്യമാണെന്ന്‌ തത്വം ചിര 
പുരാതനകാലം .. ശില്‍ബ സൂത്രകാലം _ 
മുതല്‍ക്കേ അറിയക്െടുന്നതാണ്‌. 
പ്രഫ്മമുപ്തന്‍ സങ്കല്‍ഷിക്കുന്ന മട്ട്രികോണ 
ത്തിന്റെ ദുജങ്ങളുടെ അളവ്‌ ഇപ്രകാരമാണ്‌. 

ഒട 2 ടന്‌ ന; ടേ ന്‌ 

ന്‌ സ്‌ (മമ്മി? ട്‌ മ -2നന്‌ - ണ്‌ 

ട്‌ ല്‌ --2ന്‌ന്‌- (അമീ 

അതായത്‌ ടമ ൮-0? 


൩, 1 എന്നിവ അതുല്യങ്ങളും മുഴുസംഖ്യ (78001121) കളുമാണ്‌. ത നും ൨ നും ഏത്‌ 
വില കല്‍ദിച്ചും പൈത്താഗോറിയന്‍ സംഖ്യാവ്യത്തങ്ങളെ യഥേഷ്ടം നിര്‍മ്മിക്കാം. 


ഉട്ടക്കോണനിര്‍ജാണത്തില്‍ ബ്രഫ്മഗുപ്തസുത്രവാദ്യം 
1 ത്രികോണത്തിന്റെ ദുജങ്ങളില്‍ ഒന്ന്‌ മ യും ൩ ഒരു മുഴുസംഖ്യയുമാണെങ്കില്‍ ത്രികോ 





ണദുജങ്ങള്‍. & ഴ 
നച മപ; ൪൭൬) 
ച ന 
പരിശോധന : ഇതില്‍ 9 5 10, ൩5 2 എങ്കില്‍ 
ടം ധപ പ്രി; ച്ച്‌. , 
ഭുജം 2 5 ടക ന ന) 2.48 - 24 
ദുജം 35: (൨.൩) ട __ (190, 2) ൨.52 526 
2 ന 2 2 
ഉവിടെ 07-24” ടട 100576 ട 676 ട്‌ 262 
പൊതുപരിശോധന 
ദൂജം | ന്റെ വര്‍റ്ഗം -- 
ഭുജം 2 ന്‍റെ വര്‍ഗ്ഗം -- ്്‌ ൬)" 
ടേ (൧4. ര്‌ ക 
4 ന്‌ 
് ന, മുന്‌ 
ന്‌ ന്‌ ന്ന്‌ 
മ 12ന്‌ 
ന്‌ 
ലം ക ന മന്‌ - കന? 
ഭുജം | --രുജം 2” ടമ. ന ത്‌ 
കി മിസ്‌ ധി ന്‌ -7ഭന്‌ 


ന്‌ 


1൩ ?മ്‌ന്‌ 


ഭുജം 3 ന്റെ വര്‍മ്നം 


[൨ 512 


4 07 











൫൪% രത്തിയ ഗണിത്ത സുചിക 
പ ട്‌ 
4 ലി ) 
മന്‌ 22ന്‌ 
ദമ 
ഭൂജം (2)74- ഭുജം (1): 5 ഭുജം (3)” എന്ന്‌ കിട്ടി. 
2, മട്ടത്രികോണത്തിന്റെ കര്‍ണ്ണം തന്നാല്‍ 


കര്‍ണ്ണാടകത്തിലെ ജൈനഗണിതജ്ഞനായ ലഹാവീരാചാര്യനും ഭാസ്‌കരന്‍ ല്വിതി 
യനും കര്‍ണ്ണത്തില്‍ നിന്ന്‌ ത്രികോണം സൃഷ്ടിക്കുന്നതെങ്ങനെയെന്ന്‌ വ്യക്തമാക്കിയിട്ടുണ്ട. 
(ബ്രഹ്മഗുപ്തൻ നിമ്മബ്ദനാണി. 


മഹാവിരപദ്ധതി 
ദുജങ്ങള്‍ കു ബം (പട) 
സിവി ന്‌ ഥി 
ദാസ്‌കരപദ്ധതി 
ടി | 


ദുജങ്ങള്‍ ര ത്വം, )) എ 
മ 2 4 
നോട്ട്‌ : ൧4 1 


ഹാവീരപദ്ധതിയില്‍ പ ട 2 എന്ന്‌ സങ്കല്‍ഷിച്ചാല്‍ ദാസ്‌കരപദ്ധതിയായി. 
രണ്ടും യഥാര്‍ത്ഥത്തില്‍ ഒന്നുതന്നെ. സ്വതന്ത്രമായി കഞ്ഞെത്തുന്ന രൂപം വ്യത്യസ്തമായിരി 
ക്കുന്നു എന്നേയുള്ളു. 

സംഖ്യാസില്ധാന്തചരിത്രം (131570 01 ന്അറസ റ 1൧) 
എന്ന (്രന്ഥത്തില്‍ ഡിക്സന്‍ (12101501) ല്‍ സൂചിരിച്ച രണ്ടുപദ്ധതികളുടേയും 
ഉപജ്ഞാതാവ്‌ ലിയോനാഡൊ ഫിബോനാച്ചി (401.ച്ഥറ 130൧0ല - 1175- 
1250) എന്ന ഗണിതജ്ഞനാണെന്ന്‌ രേഖകെടുത്തിയിട്ടുണ്്‌. ഫിബോനാച്ചി എ.ഡി. 1202 
ലാണ്‌ ഇത്‌ കണ്ടെത്തുന്നത്‌. മഹാവീരനും (9-൦ നൂറ്റാണി ഭാസ്കരന്‍ രണ്ടാമനും (ജ.1114) 
എത്രയോ മുമ്പേ ഉത്‌ കണ്ടുപിടിച്ചു കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. പക്ഷെ അക്കാലത്ത്‌ പ്രചരണ 
മാദ്ധ്യമങ്ങളില്ലാതിരുന്നതിനാല്‍ അവര്‍ അര്‍ഹിക്കുന്ന പ്രസിദ്ധി അവര്‍ക്ക്‌ ലഭിച്ചില്ലെന്ന്‌ മാത്രം. 


3, രണ്ടു ദുജങ്ങളും ഉയരവും മുഴുസംഖ്യകളായുള്ള ത്രികോണം 
മേലേ 1 ല്‍ കാണിച്ച തത്വമാണ്‌ ഇവിടെ പ്രയോഗിക്കേണ്ടത്‌. ഒരു ദുജവും ഏതെ 
കിലും മുഴുസംഖ്യയും ഉപയോഥകെടുത്തിക്കൊണ്ടുള്ള ത്രികോണനിര്‍മാണമാണിത്‌. 
ഒരു മുഴുവന്‍ സംഖ്യ % തന്നുവെന്നിരിക്കട്ടെ. മുഴുസംഖ്യാദുജങ്ങളോടുകൂടിയ രണ്ടു 
ഉട്ടത്രികോണങ്ങള്‍, ഒരു ഭുജം % ആയും കൊണ്ടു തന്നെ നിര്‍മിക്കണം. 
ചിത്രത്തില്‍ ൧൧ -- % (ത്രികോണത്തിന്റെ 





ചിത്രം 12 പി ർ 
൧13 5-2 ( ലെ 4-൭) 
80 - (൨ _൭) 
2. 1 
ടേ ട്‌ 
രില്‍. 
0: (൭. 1 
സ്ക 
ദ ലാ 
റ്‌ ഇ 


ഉവിടെ 2, 0 എന്നിവ രണ്ടു മുഴുസംഖ്യകള്‍ ൧30, ൧൧൧ എന്ന രണ്ടു ത്രികോണങ്ങള്‍ 
ചേര്‍ത്തുവെച്ചിരിക്കുന്നു. (ത്രികോണം പ) യെ ൭൩ യൂടെ മേലേ വെക്കുകയാണെ 
അകില്‍ ൧3 എന്ന ഭൂജം ൧14 എന്ന സ്ഥാനത്തായിരിക്കും. ഈ ത്രികോണങ്ങളുടെ സാധുത 
പരിശോധിക്കാം 
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ഭാരത്തീധ ഗദങിങ്മ ന്ധൃചിക 











പി പ. മ കപി... ര രി 
൧.15 യ റു ടട റ: - മു” - 20) 
0 ന പി ൮. 2൮0 
ല്‌ 4 നം ച്ച്‌ 
[ ചി ി 
81) പു യ്‌ 2 ജ്‌ ലം 3-8 -- 2൮) 
യ ൽ ( ം ) | യ്‌ 
ക ച പ തി ത്ത്‌ ത്ത 
ക്‌ 4 ക്ച്ലി 
റി ദു 2൮20 ലിമ ള്‌ 
2 റ, പം ___ 
൧8” 807 5: 010 
ലം പ്‌ 
ി 
4 | 
ക ര്‌ ജനം 


ള്‌ റ 
ഇപ്രകാരം തന്നെ ത്രികോണം ൧൬ യും പരിശോധിക്കാം. 9ലേ ചെയ്ത ക്രിയയില്‍ 1] 
ക്ക്‌ പകരം 0 ആദരിച്ചാല്‍ 2൧ - ൬: 5 0 - ൧൧7 എന്ന്‌ കിട്ടുന്നതാണ്‌. 
ബ്രഫ്മഗുപ്ത സിദ്ധാന്തം ) 


ഒരു ത്രികോണത്തിന്റെ രണ്ടു ദുജങ്ങള്‍ ദാഗങ്ങളായുള്ള ഒരു ദിര്‍ഘചതുരത്തിന്‌ 
തുല്യാമയിരിക്കും ത്രികോണത്തിന്റെ ഉയരവും ആവരണവ്ൃത്തത്തിന്റെ (൩൫൩ 
൨12൨) ചവ്വാസവും ദാഗങ്ങളായുള്ള ദീര്‍ഘചതുരം. 
൧8൦ പ്രകൃതത്തിലെ ത്രികോബം ൧) 
അതിന്റെ ഉയരം (11701). ൧: 
ആവരണവ്യത്ത വ്യാസം. ത്രികോണങ്ങള്‍ 
൧013 യും (1: യും പരിഗണിക്കുക. 
൧൧08 - ൧൧൧൦ ട 900 (അര്‍വ്ധവയ 
ത്തത്തിലെ കോണ്‍) 
൧൧3൦ ൧൧0 (രേ വൃത്താംശ 
ത്തിലെ കോണുകള്‍). അതിനാല്‍ 
൧33 ടം ൧540. രണ്ടു 
ത്രികോണങ്ങളിലും മുന്ന്‌ കോണുകളും 
തുല്യം ആകയാല്‍ ത്രികോണങ്ങള്‍ 











സദ്ൃയശങ്ങള്‍ 
൧ ക്വാ 
൧. _ ച്ച 


4 ് ു അഷോള്‍ 
ചിത്രം 13 ൧൨൧8 -- ൧൧൧൧ 


ത്രികോണം 


ത്രിദുജേ ദുജയോര്‍യോഗ. 
സ്ത്ദന്തരഗുണോ ദുവാഹ്യതോ ലബ്ധ്വാ 
ദ്വി; സ്ഥാദൂരൂനയുതാ 
ദലിതാബാധേതയോഃ സ്യാതാം 
സ്വാബാധാദുജകൃത്യോ. 

ഭന്തദമൂലം പ്രജായതേ ലംബ; 
ലംബഥുണം ദൂമൂര്‍ദ്ധം 

സ്പഷ്ടം ത്രിദുജേഫലം ദവതി 


ടി 





ഭാരത്തീയ ഗണിത സ്ൃചിക 


ചിത്രം 14ല്‍ ൧(, 10 ത്രികോണത്തിന്റെ 
ളു പാര്‍ശ്വങ്ങള്‍ അല്ലെങ്കില്‍ വാമദക്ഷിണബാഹു 
ി ക്കള്‍ €” എന്ന ബിന്ദു ത്രികോണത്തിന്റെ ശിഖരം 
ലിത്രം14 (ത്ന്ന ന ലംബമാകുന്നു ൧3 യേ 
ത്രികോണത്തിന്റെ ആധാരേന്നോ ഭൂമിയെന്നോ 
8 പറയുന്നു ൧൧, 87 എന്നിവ ഖണ്ഡങ്ങള്‍ 
[2] 


അല്ലെങ്കില്‍ ആ ബാധകള്‍. 
ത്രികോണത്തിൽ രണ്ടു ബാഹുക്കളുടേയും യോഥാന്തഘാരത്തെ ദൂമികൊണ്ട്‌ 
പിരിച്ച്‌ ഫലത്തെ രണ്ടേടത്ത്‌ വെച്ച്‌ ഭൂമിയില്‍ കുറക്കുകയും കുട്ടുകയും ചെയ്തര്‍ധിച്ചത്‌. 
ആ ബാഹുക്കളുടെ ആ ബാധകളാകുന്നു. 
ബാഹുവര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്ന്‌ സ്വകീയമായ ആ ബാധയുടെ വര്‍ദ്ുുത്തെ കളഞ്ഞ്‌ മൂലി 
ച്ചത്‌ ലംബമാകുന്നു. ഭുമിയുടെ പകുതിയെ ലംബം കൊണ്ടു പെരുക്കിയത്‌ ത്രികോണക്ഷേ 
ത്രഫലമാകുന്നു ലി 


ഭട ഭൂമി (ചിത്രം 15) 

ക, ഗ -- പാര്‍ശ്വങ്ങള്‍ 

ല - ലംബം 
ക 9 ഖ, ഘ _ ദുജങ്ങളുടെ ആ ബാധകള്‍ 

ത്രികോണം 1)ല്‍ 

ക കര്‍ണ്ണം ല - കോടി, ഖ - ഭുജം 

ത്രികോണം (2) ല്‍ ഗ - കര്‍ണ്ണം, ല കോടി, ഘ - 
് ന്‌ ൫)ജഠ. 


2 2 2 റ ് 
| 2 





ഖല ക,ഘ്‌ച ല്‌ 
ചിത്രം 15 2 (ഖല)... (ഘ് .ല)ടക 


: ഗ 
അതായത്‌ ഖ _ഘ്‌ ക്‌ _ ഗ്‌ 
അതിനാല്‍ ആബാധാവര്‍റ്റാന്തരം ബാഹുവര്‍ദ്ലാന്തരത്തിന്‌ തുല്യമെന്ന്‌ സില്ധിച്ചു. 
പ ് ഖി _ ഏല ട്‌ ഖ-ഘ 
ദ ഖ.-ഘ 
ബാഹുവര്‍റ്ലാന്തരത്തെ ദുറി കൊണ്ടുഹരിച്ചാല്‍ ആബാധാന്തരമാകുന്നു. ആ ബാധായോഗം 
ഭൂളി തന്നെ. ഈ യോഗത്തില്‍ അന്തരത്തെകുറക്കുകയും കൂട്ടുകയും ചെയ്തര്‍ല്ധിച്ചാല്‍ 
ചെറിയ ആബാധധ്നും വലിയ ആബാധയും ഉണ്ടാകുമെന്നത്‌ സംക്രമണന്യായം. 
(ക്ര _ ഗ്‌) എന്നതിനെ ദൂമികൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ആബാധാന്തരം. അതിനെത്തന്നെ 
ബാഹുയോഥം കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ബാഹ്വാന്തരമുങ്ങാകും. 


0 2 ി 
ക -ഗ 


കു ൧൫. “൭൭ 
ബാഹുയോഗം ഭുദിയേക്കാള്‍ വലിയതാകയാല്‍ ബാഫ്വാന്തരം സദാ ആബാധാന്തര 
ത്തേക്കാള്‍ ചെറുതായിരിക്കും. 


ാ പ ഃ 
ലാ ട്ട ക? ക ഖി അല്ലെങ്കില്‍ _ ഏവ ല്‌ ഉതിത നിന്നു ലംബത്തെയുണ്ടാക്കാം. 


ത്രികോണത്തിന്റെ ഒരു ബാഹു മ ബാഹുവിന്റേയും ദുമി 
യുടേയും വര്‍ദ്ലയോഗമുലത്തേക്കാള്‍ അധികമായിരിക്കു 
മ്പോള്‍ ശിഖരത്തില്‍ നിന്നുള്ള ലംബം ഭൂമിക്ക്‌ പുറത്ത്‌ 
വീഴുന്നു. അഷോള്‍ ആബാധകള്‍ ജണമായും ധനമായും 
സങ്കല്‍ഭകിക്കാം. ചിത്രം 16 


ചിത്രം 16 


ദാര്യമിയ ഗണി സ്വൃചിക 





ഘ്_ഖ 
ക്ഷേത്രഫലം - ലാ ---- ട ലാ ഭുധ്യര്‍ം. 
അന്യോന്യ മുലാഗ്രഗ സൂത്രയോഗാ_ 
ദ്യേബ്വോവര്‍ധേ യോഗഹൃതേച ലംബ 
വംശ സ്വയോഹേന ഫ്ൃതാവദിഷ്ടം 
ഭൂഘ്‌ന ചലംബോ ഭയത; കുഖണ്ഡേ. 


രണ്ടു തൂണുകളുടെ മാനങ്ങളെ തമില്‍ പെരുക്കിയതിനെ അവയുടെ മാവയോഹം കൊണ്ട്‌ 
പിരിച്ചാല്‍ ആ തൂണുകളുടെ അടിയും അറ്റവും അന്യോന്യം ചേര്‍ക്കുന്ന സൂത്രങ്ങള്‍ കൂടു 
നവിടെ നിന്നുള്ള ലംബമാകുന്നു. രണ്ടു തുണുകളുടേയും മാനങ്ങളെ അവയുടെ യോഗം 
കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ച്‌ അ ദീഷ്ട ദൂമി കൊണ്ട്‌ പെരുക്കിയാല്‍ ദുഖണ്ഡങ്ങളുമുണ്ടകും 











02 ഖ ക; ഘ 
ല--- ടെ ൧4 
84 ദൂ 
ലക - കാ ഖ (1) 
8 
ലാധഗട കന0)%ഘ (2) 
ദ്ര 
നഭമടലകംമ ഖം ഘി 
ഖ.-ഘട ഭൂമി 
കഥ 
: ലല ് ചിത്രം 17 
ല(൫--ഥ)ട കഥ ല ണ്ണ) ത്രം 
ദ്ദ ക്‌ 
ം ഡു... 2൦. ന്ത്‌. '.: 
ര 4 ന കാത്‌ എ “ക. 
ഘം ദൂ ത ട്‌: 
തി ക കഥ ക്‌ 
ഉങ്ങനെ രണ്ടുഖണ്ഡങ്ങള്‍, ആബാധകര്‍ കിട്ടി, 


സമകോണത്രികോണം 


കര്‍ഗ്ണമദ്വയത്തിലൂടെ ലംബം വരച്ചാല്‍ 
ഉണ്ടാകുന്ന ത്രികോണത്തെ കര്‍ണ്ണത്തിന്റെ മറ്റേ 
പകുതിയോടു ചേര്‍ക്കുക. അഷോള്‍ ഒരു ആയത 
ചതുരശ്രം ഉണ്ടാകുന്നു. ആ ആയതചതുശ്രത്തിന്റെ 
കോടി ലംബം തന്നെ ഭുജം ത്രികോണത്തിന്റെ 
ദുജാര്‍ദ്ധവും. 
ആയത ചതുരശ്രത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം - കോടി 
% ത്രികോണദുജാര്‍ദ്ധം 
- ആദയത്രികോണത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം 


] ] ] 
ല.&-- ഘ--ല€... ഖ 5---- ല(ഘ്വ.ഖ 
ചിത്രം 18 ലു ി ക (ഘ ഖു 


ചര്‍ ലഭ - ലംബം % ഭൂല്യര്‍ദ്ധം 
ചാക്രികചതുര്‍ദുജം 1൨൨൦ റ്ധ൭൧൫11 നഷ. 
ബ്രഫഗുപ്ത സിദ്ധാന്തപ്രകാരം ഒരു ചാക്രികചതുര്‍ദുജത്തിന്റെ വിസ്തീര്‍ണ്ണം 
സര്‍വ്ൃദോര്‍യുതി ദലഞ്ചതുസ്ഥിതം 
ബാഹുദിര്‍ വിരഹിതം ചത ദ്യധാല്‍ 
മൂലമസ്ഫുടഫലം ചതുര്‍ഭുജേ 
സ്പഷ്ടമേവമുദിതം ത്രിബാഹുകേ 








എ യയാ വം 





ഭാരതിയ ലണ്ീത് സ്ധചിക 


എല്ലാ ദുജങ്ങളുടേയും യോഥത്തെ അര്‍ല്ധിച്ച്‌ നാലേടത്തുവെച്ച്‌ അവയില്‍ നിന്ന്‌ ദൂജങ്ങളെ 
ഓരോന്നായിക്കളഞ്ഞു ഒിട്ടുന്നവയെ ഒന്നായി പെരുക്കി മുലിച്ചാല്‍ ചതുര്രത്തില്‍ അസ്ഫു 
ടക്ഷേത്രഫലവും ത്രികോണത്തിൽ പഷ്ടഫലവുമുണ്ടാകും. മ, 0, ൦. ൨ എന്നിവ ചതുര്‍ദു 
ജഭാഗങ്ങളാണെങ്കില്‍ ്‌ 


ദൂജയോഗം - 0-0 
0 
ഭൂജയോഗാര്‍വം - പ ക 


റാലി 

്(ട _ മ) (൫-0) (5-0) (6-൮) എന്നതത്വം ്രഫഗുപ്തന്‍ വിശദീകരി 
ക്കുന്നു. . 

ഈ തത്വം ബ്രഫഗുപ്തന്‍ സ്ഥാപിച്ച്‌ ആയിരം വര്‍ഷങ്ങള്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടത്രേ യൂറോ 
കില്‍ ഇത്‌ കണ്ടെത്തിയത്‌. 1619 ലാണ്‌ സ്നെല്‍ ("/.5ല॥1) ഈ സൂത്രം പ്രഖ്യാപിച്ചത്‌. 

ബ്രഫമുപ്തന്‌ ഒരു പിഴവ്‌ പറ്റി അഥവാ ഒരു വസ്തുത വ്യക്തമാക്കിയില്ല. ഈ സൂത്രം 
ചാക്രിക ചതുര്‍ദുജത്തിന്‌ മാത്രമേ അനുയോജ്യമാകയുള്ളൂ എന്ന്‌ പറഞ്ഞില്ല. തന്മൂലം പ്രഥ 
മവീക്ഷണത്തില്‍ ഈ സൂത്രം ചാക്രികാല്ലാത്ത ചതുര്‍ദുജങ്ങള്‍ക്കും ബാധകമാകുമെന്ന 
ഒരു ധാരണക്ക്‌ കാരണമായിത്തീര്‍ന്നു. പില്‍ക്കാലക്കാര്‍ ഈ വാക്യം ഉതരചതുര്‍ 
ദുജങ്ങള്‍ക്ക്‌ ബാധകുളല്ലെന്ന്‌ മനസ്തിലാക്കിയഷോള്‍ ആ പണ്ഡിതശ്രേഷ്ഠനെ വിഡ്ഡി 
യെന്നും പിശാചെന്നും അപഹസിക്കുകയുണ്ടായി. യോ [ സരമൂര്‍ക്കമിശാപോവാ എന്ന 
പദപ്രയോഗം ബുദ്ധിപൂര്‍വ്വം ആ അപഹാസകന്മാര്‍ ഒരു ന൬ ചെയ്തു. വ്യക്തിയുടെ നാമം 
വ്ൃക്തമാക്കിയില്ല. അതിന്‌ നന്ദി. 


ചതുര്‍ദുജത്തിന്റെ കര്‍ണ്ണങ്ങള്‍ ബ്രഹ്മഗുപ്തസിദ്ധാന്തം 
നം ഓരോ കര്‍ണ്ണത്തിന്റേയും ഇരു വശങ്ങളിലുമുള്ള 
ഥ്‌ ഭുജങ്ങള്‍ അന്യോന്യം പെരുക്കി തുക കാണുക. ആ 
തുകകള്‍ തമില്‍ പെരുക്കുക. മറ്റേ കര്‍ണ്ണത്തിന്റെ 
ഉരുവശങ്ങളി ലുമുള്ള ദുജങ്ങളെ പെരുക്കി തുക 
കാണുക. ഈ തുക കൊണ്ടു മുന്‍ പെരുക്കത്തെ ഹരി 
ക്കുക. ഹരിതഫലത്തിന്റെ വര്‍റ്ഗമുലം കര്‍ണ്ണമായിരി 


ടി (24 0) (൪000) 4 
നി) റ 
ട്‌ (൮൨-00 ൪൧-00)" ലം 
ചിത്രം 19 പളി 


ത്രികോണത്തെ സമചതുരമാക്കുക, വൃത്തത്തെ സമചതുരമാക്കുക, സമചതുരത്തെ 
വൃത്തമാക്കുക, സമചതുരത്തിന്റെ ഇരട്ടി ക്ഷേത്രഫലമുള്ള ചതുരമുണ്ടാക്കുക, സമചതു 
രത്തെ [ട്‌ മടങ്ങാക്കുക, അതുല്യസമചതുരങ്ങളെ ചേര്‍ക്കുക എന്ന്‌ തുടങ്ങി ക്ഷേത്രഫല 
സംബന്ധിയായ പല കാര്യങ്ങളും ജൈനനണിതപണ്ഡിതന്മാരുടേയും പില്‍ക്കാലത്തുള്ള 
വരുടേയും കൃതികളില്‍ വിസ്തരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. പി, 10), ന മുതലായ അപരിമേയങ്ങളുടെ 
വിലയും ഏകദേശം കൃത്യമായിത്തന്നെ അവര്‍ ഹിച്ചു മനസ്സിലാക്കി ഗണനങ്ങളില്‍ പ്രയോ 
രിച്ചിട്ടുണ്ട. 
ബ്രഹ്മഗൂപ്തസില്ധാന്തം ത്രികോണങ്ങളില്‍ 


ബ്രഫ്മഗുപ്തസിലധാന്തം ത്രികോണത്തിലേക്കും ബാധകമാക്കാം. വൃത്തഗത്ചതുരശ്ര 
ത്തിന്റെ ഒരു ബാഹുശൂന്യമെന്ന്‌ കല്‍ഷിച്ചാല്‍ ത്രികോണക്ഷേത്രഫലസൂത്രം കിട്ടും ഏത്‌ 
ത്രികോണവും വൃത്തഗതമാകയാല്‍ ഈ സൂത്രം എല്ലാ ത്രികോണങ്ങക്കും അനുയോജ്യ 
മാകും. 
ലംബവും ആബാധകളും വരുത്തുന്ന സൂത്രത്തിലെഷോലെ രൂ ഭൂമിയും ക, ഥ ബാഹു 
ക്കളും ല ലംബവും ആയ ത്രികോണത്തിന്റെ ലംബവര്‍റ്റം ല" ഫ്ീങ്കില്‍ 


ഭാരമ്മീയ ണി സൂചിക 


2 2 
ക്‌ _ഥ൧ 
റ 14 രൂ ട്‌ |]: 
ക രു 
ഗ തിത്‌ 14 
ര്‌ മൂ 
(൪ ക റ 
ചിത്രം 20 ല്‍ 2 
ന്‌ 2 2 2 
-4ക്രൂ -- രൂ ക്‌ - 0) 
ട (കരു . (രൂ ക്‌: _ 2] ((2കരു -_ (തൂ',ക്‌' _ ഗ:)] 
ട (ക. രൂ” 2കരു) -_ 0) (ഗന ക്‌, രൂ- 2കരു)] 
(൫ .രു)-ഥ്‌) (ഥ-(ക൫- രൂ] 


(ക. രൂ -0)(ക.:രൂ--ഗ)(ഥ--ക-രൂ)(ഗ-- കരു) 


കം ഗ-2ര്‍8 എന്നിരിക്കട്ടെ. 
4ിരൂല ട 2 8 (28 - 20) (28 -- 2രൂ। (28 -- 2 ക) 
തക്‌ 168 (8 - ൧)(8 -- രൂ) (8 --- ക) 
ല 
ല്‌ - 8(8_- ക) (8 - രൂ(ദ- ൧) 
രു ഭൂമിയുടെ മാനവും ല ലംബവുമാകയാല്‍ 


ര . ത്രികോണത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം. 
2 
(ക്ഷ്‌. ഫലം] - 88 _ ക)൫ ൭) രു 
.ം ക്ഷേത്രഫലം ട പ & (8 - ക] (8 - ഗ](8- രൂ 
മഹാവീരന്റെ ഒരു പ്രശ്‌നം 


നാല്‌ വൃത്തങ്ങള്‍ അല്ലെങ്കില്‍ നാല്‌ 
നാണ്യങ്ങള്‍ തൊട്ടുതൊട്ടുരണ്ടുവരിയില്‍ 
കിടന്നാല്‍ അവ വലയം ചെയ്യുന്ന 
ഒഴിഞ്ഞ സ്ഥലത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം 
എത്ര? 

വൃത്തത്തിന്റെ രണ്ടു വ്യാസാര്‍ദ്ധങ്ങള്‍ 


ചേര്‍ന്ന ഒരു വ്യാസമാണ്‌ ചതുരത്തിന്റെ 
ഒരു ഭാഗമെന്ന്‌ ചിത്രത്തില്‍ നിന്ന്‌ വ്യക്ത 
ല്ലി മാണല്ലൊ ആ ചതുരത്തിന്റെ ക്ഷേത്ര 
പിലം കാണുക. നാലു 


വൃത്തങ്ങളുടേയും 1/4 ഭാഗം വീതം ചതു 
ത്തില്‍ പെട്ടിട്ടുണ്ട്‌ 
ചിത്രം 21 
ആകയാല്‍ ചതുരത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലത്തില്‍ നിന്നും ഒരു വൃത്തത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം കിഴി 
ച്ചാല്‍ ഒഴിഞ്ഞ സ്ഥലത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം കിട്ടും. 


02 ന: 47--ന്ന്ടേ്‌ (4-1 


ഉതേപോലെ മുന്ന്‌ വൃത്തങ്ങള്‍ അല്ലെങ്കില്‍ നാണ്യങ്ങള്‍ അന്യോന്യം മൂട്ടിയിരിക്കുടമ്പോള്‍ 
നടുവിലുള്ള ഒഴിവുസ്ഥലത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലമെത്ര? 

വൃത്തവാസത്തിന്‌ തുല്യമായ ദുജങ്ങളുള്ള ഒരു സഃ്മുജത്രികോണത്തിന്റെ ക്ഷേത്ര 
ഫിലം കാണുക ഓരോ വൃത്തത്തിന്റേയും 6030 അതായത്‌ |, ഭാഗം ആ ത്രികോണ 


3൭ 





ദധാരത്ീയ ഗണിത സ്വൃചികു 

ത്തിനുള്ളില്‍ചെടുമെന്ന്‌ ചിത്രത്തില്‍ നിന്നും വ്യക്ത 

മാണല്ലൊ. അഷോര്‍ മൂന്നു വൃത്തങ്ങളില്‍ മൊത്തം 

ലി 3 1 1/6 - 14 വൃത്തത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം ത്രികോ 
നി ണക്ഷേത്രഫലത്തില്‍ നിന്നും കിഴിച്ചാല്‍ ഒഴിഞ്ഞ 


സ്ഥലത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം കിട്ടും 


] ചിത്രം 22 
ത്രികോണത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം 3100 - പ3൧ 
ച 72 
ക വൃത്തത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം പ ചിത്രം 23 
പ്ട്ത്‌ 


ഒഴിവുസ്ഥലത്തിന്റെ ക്ഷേത്രഫലം - പ്ലാ _ 
232 ഞം ൧ 8-൬ 
3 
ഒരു സമകോണത്രികോണത്തിന്റെ ഒരു ദുജം 8 എന്ന്‌ തന്നിരുന്നാല്‍ മറ്റു ദുജങ്ങള്‍ 
1 മൂ 1 (22 
(അ, --(- അ) 
2 [8 2 അ 
ഉവിടെ ൬ ഒരു പരിമേയ സംഖ്യയാകുന്നു. | 
ഒരു ത്രികോണത്തിന്റെ രണ്ടു ദുജങ്ങള്‍ 1, € എന്നിരിക്കട്ടെ. അവയുടെ സംഗ9ബി 


നദുവിലൂടെ മറ്റേ വശത്തേക്കുള്ള ലംബം [0 ആണെങ്കില്‍ ആ ത്രികോണത്തിന്റെ പരിവ്ൃയത്ത 
ത്തിന്റെ (0൩ ൨12൨) വ്യാസം 1 ആയിരിക്കും. 


ഭദതീയവിജഞാനദുമി കുഴിച്ചു നോക്കിയാല്‍ പല അമൂല്യവിദവങ്ങളും കണ്ടെത്താന്‍ 
കഴിയും, പ്രത്യേകിച്ചും ഗണിതശാസ്ത്രത്തില്‍ ചില വസ്തുതകള്‍ കൂടി വ്യക്തമാക്കുന്നത്‌ 
വിജ്ഞാനപ്രദവും ഗണിതവിദ്യാര്‍ത്ഥികള്‍ക്ക്‌ ഉപയോഗപ്രദവുമായിരിക്കും. നമ്മുടെ പൂര്‍വ്വി 
കന്മാരുടെ ബരദ്ധികോല്‍ക്കര്‍ഷത്തെക്കുറിച്ച്‌ ഒരു ധാരണയുണാക്കാനും അത്‌ സഹായി 
ക്കും. യൂറോപ്യന്‍ വിജ്ഞാനത്തിന്റെ ധവളിമയില്‍ കണ്ണുമഞ്ഞളിച്ച നമുക്ക്‌ നമമുടെ ആചാ 
ര്യയാരുടെ യഥാര്‍ത്ഥ വലിഷം കാണാന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. 

പൂര്‍വ്വീകനാരുടെ മസ്തിഷ്കം ഗണിതരാസ്ത്രത്തിന്റെ എല്ലാ ശാഖകളിലും വ്യാപ 
രിച്ചിട്ടുണ്ടെന്ന്‌ മുമ്പേ പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. അതിലെ ഒരു ഭാഗമായ ശ്രേഡി അല്ലെങ്കില്‍ ശ്രേണി 
(൭15) യെക്കുറിച്ച്‌ അല്‍ഭം പ്രതിപാദിക്കാം. 
ശ്രേണീ വിഹാരം 1) 


ഒരു നിയമത്തിന്‌ വിധേയമായി തുടര്‍ന്നു വരുന്ന പല സംഖ്യകളെ ഭ്്രേണിയെന്ന്‌ പറ 
യുന്നു. ഒരു ശ്രേണിയില്‍ വരുന്ന ഒന്നിലധികം അക്കങ്ങളുടെ ആകത്തുക കാണുകയെ 
ന്നതാണ്‌ ഈ വിഭാഗത്തിലെ പ്രശ്‌നം 
ആദ്യമായി ഉതിലുപയോശിക്കുന്ന സാങ്കേതിക പദങ്ങളുമായി പരിചയക്ടാം. 
സങ്കലനം ചെയ്യാനുള്ള ശ്രേണിയിലെ ആദ്യപദം (111157 ന്റ) - ആദ്യം അല്ലെങ്കില്‍ 
മുഖം അവസാനപംം (1൧.57 ധി) - അന്ത്യം പദങ്ങളുടെ എണ്ണം പഠ. ൨: 
1നഗ്ട) - മച്ഛം ശ്രേണിയുടെ ആകെത്തുക (8124 01 സ്റ്റ്‌) - സര്‍വ്ൃവധനം 
അല്ലെങ്കില്‍ സംകലിതം. രണ്ടുപദങ്ങള്‍ തമ്മിലുള്ള വൃത്യാസം ന്ഥ) - 
ചയം കൂട്ടുമ്പോള്‍ ചയം, കുറക്കുമ്പോള്‍ ക്ഷയം അല്ലെങ്കില്‍ ൂണചയം സംഖ്യയെ പെരു 
ക്കുമ്പോള്‍ പെരുക്കുന്ന ഘടകം - ഗുണം, ശുണകം. 1422-34... 
എന്നിങ്ങനെയുള്ള പ്രകൃതി സംഖ്യാശ്രേണിക്ക്‌ ഏകാദ്യേകോത്തര സംഖ്യ ഫന്ന്‌ പേര്‍. ഇഷ്ട 
ച്ഛം വരെ കൂട്ടിക്കിട്ടുന്ന സംഖ്യക്ക്‌ ആദ്യസംകലനം എന്ന്‌ പേര്‍. ഉവിടെ അന്ത്യവും മച്ഛവും 








" ദാരത്തിയ ലണിത്ധ സ്ൃചിക് 
ഒന്ന്‌ തന്നെ എന്ന്‌ ശ്രധ്ധിക്കുക 
മച്ഛത്തെ 1, 2, 3... തുടങ്ങി അന്ത്യം വരെ സങ്കതിിച്ച്‌ സങ്കലനം ചെയ്താല്‍ ല്ല 
ത്തോളം സങ്കലിതങ്ങള്‍ ഉണ്ടാകും. ഇവയെല്ലാം സങ്കലനം ചെയ്യുന്നതിന്ന്‌ ല്വിതിയസങ്കലനം 
എന്ന്‌ പേര്‍. ഉങ്ങനെയുണ്ങാകുന്ന ഗച്ഛത്തോളം ദ്വിതീയ സങ്കലിതങ്ങളെ പിന്നേയും സങ്ക 
ലനം ചെയ്യുന്നതിന്ന്‌ തൃതീയ സങ്കലനമെന്ന്‌ പേര്‍ 


ഗച്ഛം ഗ എങ്കില്‍ 

ആല്യസങ്കലനം സംഗ) 
ദ്വിതീയ സങ്കലനം കം സം; (൧) 
തൃതീയ സങ്കലനം ച സം (0) 


എന്നിങ്ങനെ ചിഹ്നം കൊണ്ടു സൂചിഷിക്കുന്നു 


ഏകാദ്യേകോത്തര സംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളേയും ഘനങ്ങളേയും വര്‍റ്ഗുവര്‍റ്റാദിക 
ളേയും സ്കലനം പ്ലെയ്യാം. എങ്ങനെയെന്നാല്‍ ഗച്ഛം 0 എങ്കില്‍ ഈ സങ്കലനങ്ങളെ സം। 
൧), സം(), സം(്ര ) എന്നീ ചിഹ്നങ്ങളാല്‍ സൂചിഷിക്കുന്നു മാതൃക കാണുക. 


സം (6) ട 1423-45-00 ടം 21 
സം (6) ട 1340:104-15421 ക 6 
സം (6) ടഃ 1-4--10:20-353-50 ടം 126 
സം (6) ടഃ 12-224324-424-574-67 
- 149 16--25--30 മ 9] 
സം (൭ ട 1:423314414-51467 
18-27-64 125210 ക 441 


ഈ അടയാളങ്ങള്‍ പാത്ചാര്യാനുകരമാണ്‌ ഭാരതത്തില്‍ ഇത്തരം സൂചനാചിഹ്നങ്ങള്‍ 
ഉല്ലാതിരുന്നതിനാല്‍ ഈ ഗണിതവിദാഗം വേണ്ടത്ര വളര്‍ന്നില്ല എന്നത്‌ ഒരു ദു;ഖസത്യമാ 
ണ്‌. 


സങ്കലിതങ്ങള്‍ 

പ്രത്തോട്‌ ഒന്ന്‌ (1) ചേര്‍ത്തതിനെ പദാര്‍ല്ധം കൊണ്ടു ചെരുക്കിയത്‌ സങ്കലിതം _ 
ഏകാദിസംഖ്യായോഗം. 
സം (൧) - 1-23-45. ....... (൧-1) (1) 
എല്ലാ പദങ്ങളും ഗ എങ്കില്‍ അധിക്ര ചേര്‍ന്നത്‌ 
(ന-1--(ഗ- 2) -(ഥ- 3) ......... 2 | (മ) 


(2) -ഗ 5 (1) എന്ന്‌ വ്യക്തം 
എല്ലാം ഗ എങ്കില്‍ അശ്ിന്റെ സഭ്ൂലിതം ഉ 
.. സംഗ) ട ഗ്‌ - (2); 5 (1) --ധ 
(൫) - 0 - (സംര) -- ഗ) 
ഗ്‌ -- സം(ഉ).--ഥഗ 
2 % സം(ഗ)-ഗ്‌ 0 ഗ(ഗ4-॥) 


“, സം(ഗ൫) -- ഇ) 


ഉതിന്റെ ആംഗലരൂപം. ആകെത്തുക ട എന കരുതുക 


കിയ ളു പി, 1 
ജാ (01) 4: (൭ 2. 24. 1 
ന ൫0൩0൪0... ൫ 0ധ്ട (൩4 )2 
ഒ 2൧൩: 0 
ലിതീയസങ്കലിതം 


പദത്തോട്‌ 2 ചേര്‍ത്തതിനെ പദം കൊണ്ടു പെരുക്കി ) കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌ ദ്യിതീയസ 
അലിതം. (ഗക്ക്‌ പകരം ൨; സം എന്നതിന്‌ പകം) 
. സട ക്നാധന- 1) ചടം 1)4-.......2.241.2 


[2 





ഭാരത്തിയ ഗണിത സ്ധൃചിക 


പതാ 


ഓരോ പരത്തിലും വലത്തുള്ള 4-1, ൩, 2-ി എന്നിവ ൩ 1 ആയെങ്കില്‍ കിട്ടുന്ന യോഗം 


ടു ന (മ-ന--1-- )4(0-3):-.............. 24-1) 
ടി (൫-1) (ആദ്യസംഗലിതം। - (൩-൨) ൩ ദ്വ 
14 ൩൫1) ള്‍, (൧) 


ഇതില്‍ 2 - 1 എന്ന ഗുണകാരസങ്കല്‍ഷത്തില്‍ അധികം ചേര്‍ന്നത്‌ 
04 യ ലി പി 4 പ്‌ ച ൭ ന 
(൫൩-10-20 _243(൩-3) -- ...... (൩-22-1൮) 
ട (൩-1) ൫-2) ൩-3) ൩൭) ....... 3421 
4 (൩-2) - ൯-3) - ൪-൭ 5....... 3421 
4 ൩൨3): ൩-4) - ....... 321 
4 (2-4) - ....... 3424] 





4] 
ട 14(സം(൩-1)4സം(൫-2)4-സം(൩-3)4....... സം(2)4-സം(1)) 


പം (4(സം (൭) _ സല്പഗ)) 
ഉത്‌ എന്ന തുകയില്‍ സം (൧) എന്നതിനേക്കാള്‍ കൂടുതല്‍ ചേര്‍ന്നതാണ്‌. 
“, സം (ഗ] 1401): - 14(സം(ഗ)--- സം(ഗ)) 
140(൫-)7 -- സം (ഥ) - !രസം(൧) 
14 (൫-1) -- 'ശസം(ഗ) 
14 ഗ(ഗ4-1)--- 14ഗ(ന) 
40൮) (ഗ-1)) 
14 (2 -15ഗ്‌-1) 
14 (ന്‌ --254-3042) 
14ഗ(ഗ--1) (൧-2) 


വ (൫-1) (൧-2) 
൭ (൭1) (02) 
2 പ്‌ 


3/2 സം? (൧) 


1 


ആദ്യസങ്കലനം 4 5 


ദവീത്ിയസങ്കലനം മറ്റൊരു വിധ്ത്തില്‍ കാണാം 
സം ൨ ക (പാ പന്റാന്രഗമുന്ത..... 14238. 1.2 
മ്മ) ക ൫പ)-ന-ാന-ഗാന്ത...... 2.34- 1.2 


ഓരോ പദവും രണ്ടുപദങ്ങളുടെ ദേദകമായെഴുതാം 
ഉദാ: ൧2൩1) - മധ) % റ. 


(൫൩) ൩2) __ രീ) 

3 3 

_ ഉനില ന്‌ പകരം ൪൫ -- 1) എന്നാക്കി തുടരുക. % 
(൩൨ 1൩ ക (പാ ൩൮ __ (മ-2) ൯൩-1൨ 


ദു ദു 





ദ്ധാരത്ധീയ ഗണ്ചിരത സൂചിക 


സാ൭ുന്പാ - പല്‌ _ ടി (1) 





(൩-3)൩-2) ട ന ന ക മപ്്ടാ 
% % 10 0 0 
31405 
3൦: ടി ലി പ്‌ 4 
23 ടട 25 ലം ധൂ 
1 ടേ 2 ചം [0 


ഉവിടെ ഉടത്‌ പക്ഷം ദ്വിതീയ സങ്കലിതത്തിന്റെ ഉരട്ടി വലത്‌ പക്ഷം പദങ്ങള്‍ അന്യോന്യം 
തുലിതമായി നശിച്ച്‌ 


ഒടുവില്‍ മ മാത്രം ശേഷിക്കും. 
1 
.. 220 സം (ര) - റ ന ഴ൫(൧--1(0--2) 
സം. (൫) - ക്ട്‌ ഗ(൭1)02) (ആര്യഭടന്‍) 


ദ്യിതീയ സങ്കലിതത്തിന്റെ 2 % 3 മടങ്ങ്‌ 
ട (൩-൨) ൯-2) -- ന-ാമ൩൦) - ....... 4 1.2.3 











ഉതില്‍ ആദ്യപദം ലി 
൩0൫2) പം 
0൩--1൨)൩2)൩3) _ നനതനപാന്ടു 
റ കി ത സാനിയ 
മുന്‍പത്തെഷോലെ ചെയ്താല്‍ 
തൃതീയ സങ്കലനം - -5- ൨൫൩പ)൫൭)൫൭൭൦൭) 
എല്ലാം കുടി ഇങ്ങനെ രേഖകെടുത്താം. 
സം (൯) കം പ (൩-1) 
) ച തനതു) 
സം (2) - 5 മത്തു) 
[ 
ന) അ വ) 
1 മുതല്‍ 9 വരെയുള്ള സംഖ്യകളുടെ സങ്കലിതങ്ങളും സങ്കലിതൈക്യങ്ങളും 
സംഖ്യ 1 2 3 4 ട 6 7 8 9 
ആദ്യസം പ 23 4 ൭5 ൧൭ 97. 48 43.30 
2 2 കു 2 2 2  ! 2 
1 3 6 10 15 2 8 9 
ദ്വിതീയസം ദു” 284 3 2586 ൨. ി ്‌ ഏറ്റി 
6 6 6 6 6 
1 4 ൫" ആആ അ 89 ദ 190 15 
തൃതീയസം 12.34 2348 “;., റ കു ലം 910112 
പ | 24 
1 ടട 15 35 ൬0 126 210 330 285 


3] 





ഭാരത്തീയ ഗണി സ്യചികു 
ആദ്വവര്‍ഥ്ുസങ്കലിതം (സം (ഗ) 
അന്ത്യപദം 2" എന്നിരിക്കിട്ടെ 





സം) ട: 124-22-3244---....... (2-1 
1(2-1):2(-23(-1)4-......൩-)ന-പാശമ-ടാ 
1.22.34-3.4--4.5--....(൯-൩൩ന൩-1)-(12-25-35-....... 1) 
2 സം“) -- സം(൩) 

2 ന ൧(൫-൨)൩-2) -- 4൩൫1) 


॥ 


രി (2൩2) -3) 


പ ലട ൨. 5 
6 2 3 


ആദ്യസങ്കലിതം 2 __25_ ബ്രഹുഗുപ്തനും ഭാസ്കരനും 
3 


ഘനസങ്കലിതം -- സം(ഗ്‌) 


അന്ത്യപദം ന്‌ എന്നിരിക്കട്ടെ. സം) ട 13-23-34 ....൧൫--1)൩-൦2) 
ടന 37-20 
് 2 3൩൩1) -൩ 
“൮ ട൩പാത്താ --2മനപാുസ൩ 
ഉതില്‍ ൩ ന്‌ പകരം ൩ -- 1, - 2, .... 2, 1 എന്ന്‌ വെക്കുക 
൩-൨ ട ൯൫-1൩ -3൩- ൨൩൭ ൭-1) 
(൩ -മ്‌ട ൫-2൩-12 3൩-2൩ - 1) മ-2 
൩-3ട ൭൫-3൩-2൩ 2 -3നട3ാ൩- മ ൫-3) 


ട്ട ട്‌ 34.5 - 33.4 ചം 
ക? ടോ 2.3.4 . - മ്‌ പ എല 
7 ടോ 1 .2.,3 -- 7 4 ] 


ഇതില്‍ ഉടത്‌ പക്ഷം ഘനസംഗലിത്മാകുന്നു. (൩-1) (൩-2) എന്നത്‌ ദ്വിതീയ സങ്കലിത 
ത്തിന്റെ 6 ഇരട്ടിയാണ്‌. അതില്‍ 1 എന്നതിന്‌ ! മുതല്‍ ൨ വരെ വിലകല്‍രിച്ച്‌ എല്ലാം കൂടി 
കൂട്ടിയാല്‍ തൃതീയ സങ്കലിതത്തിന്റെ € മടങ്ങു വരും. 32421) എന്നത്‌ പ്രഥമസങ്കലിത 
ത്തിന്റെ 6 മടങ്ങാകുന്നു. ഇതില്‍ ൨ എന്നതിന്‌ 1 മുതല്‍ ൨ വരെ വില കല്‍ദിച്ച ഫലമെല്ലാം 
കൂട്ടിയാല്‍ € മടങ്ങു ദ്വിതിയ സങ്കലിതം. 
11 ന്‌ 1 മുതല്‍ 2 വരെ കൂട്ടിയാല്‍ പ്രഥമസങ്കലിതം. 

നട 2(൩-1)൩-2) --3൩ന-1)൩ 
ഘനസങ്കലിതം -- 6 % തൃതീയസങ്കലിതം _- 6 % ല്വിതീയ സങ്കലിതം 
പ്രഥ൭ സങ്കലിതം € 6 ന്‌ 
സം ൩) ട ടൂ നനന രമി ൩2൦ 


ി 1 ൩൨)(ന-മ)൩൭3) - 42-22) 


ക 

ലി ് (൩-0 3 5൨-42-82) 
മം. 
4 


(൩ 1)(27-ബ) 


ത്തന 





ഭാരതിയ ഗണി സ്വൃചചിക 
തിന നിനാ ി 


പ്‌. 15-00 
] 
ക (൨൩-10). 
പ്രഥമസംഗലിരുവര്‍ശ്ഗം 
ഗുണോത്തരശ്രേണി ള 
വിഷലേഗഥച്ചേവ്വേകേ 
ഗുണകഃ സ്ഥാപ്യ; സമേ ര്‍വ്ധിതേവര്‍ഗ്ഗ; 
രച്ഛക്ഷന്ധാന്ത്യാ 
ദ്യസ്തം ഗുണവര്‍റ്റജം ഫലം യത്തല്‍ 
വ്യേകം വ്യേകനുണോധഡ്യത-- 
മാദിഗുണം സ്വാദ്‌ ശുണോത്തരേഗണിതം. 
രച്ഛം വിഷ്മമായിരിക്കുമ്പോള്‍ 1 കുറച്ച്‌ ശൂണകം വെക്കുക. ഗച്ലം സമസംഖ്യയാകു 
മ്പോള്‍ അര്‍ല്ധിച്ച്‌ വര്‍റ്ഗും വെക്കുക. ഉങ്ങനെ ച്ഛം ഒടുങ്ങുവോളം ചെയ്യുക അവസാനം 
യാതൊന്ന്‌ അത്‌ മുതല്‍ വ്യസ്തമായി ക്രിയ ചെയ്തു കിട്ടുന്നത്‌ ഗുണവര്‍ഗഗഫലം, 
അതില്‍ നിന്ന്‌ ! കുറച്ച്‌ ! കുറച്ച്‌ മുണം കൊണ്ടുഹരിച്ച്‌ കിട്ടിയതിനെ മുഖം കൊണ്ട്‌ 
പെരുക്കിയാല്‍ ഗുണോത്തരം ശ്രേണിയില്‍ ഗണിത (സങ്കലന) ഫലമാകുന്നു 
മുഖം ൦ മ; ഗുണം - ൧; ഗച്ഛ ൧; സര്‍വ്ൃവദ്ലനം മധ 


0-1 
ധ-മ.ഗു.ഒഗു” .-മഗു” ..... 2.ഗു 1 
പ ക 9൮-൧7-൧൧... മുൃഥ 
ലി ; വല്ല പം... നടുക തിപ 8; 
൭ (7--॥) ൧൦-മു ട്‌ മു -_1) 

(ലി )] 
ടട പ്‌ 

0-1 


7 എന്നത്‌ ശുണവര്‍റ്ലഫലം. ഇതില്‍ 1 കുച്ച്‌, 1 കുറച്ച ഗുണം കൊണ്ട ഹരിച്ച്‌ മുഖം കൊണ്ട്‌ 
പെരുക്കിയത്‌ സര്‍വ്ൃവധനം ധ (8) 
വിഷമേഥല്ലേ _ ഗുണകാരത്തെ അതിനെ കൊണ്ടുതന്നെ പലവട്ടം ഗുണിക്കുക. 
ഉദാഹരണമായി 3", മുന്നേഘാതം പതിനൊന്ന്‌ ക്രമപ്രവൃദ്ധമായ പ്രക്രിയ കാണുക, 
3” _ മുന്നേഘാതം പതിനൊന്ന്‌ 
1. 11ല്‍ നിന്ന്‌ 1 മാറ്റിവെക്കുക - ബാക്കി 10 
10 സമം - അര്‍ല്ധിക്കുക - 5 
ട വിഷമം - ഒരു ഗുണകം മാറ്റി വെക്കുക - ബാക്കി 4 
4 സമം - അര്‍ധ്ിക്കുക - 2 
2 സമം - അര്‍ദല്ധിക്കുക _ 1 
ഒരു ശുണകം - മുണകം അവസാനിച്ചു 
ഉനി ക്രിയ ഈ രീതിയില്‍ പിന്നോട്ട്‌ 3! 3. 


ഗമ 


അതിനെ വര്‍ദ്ലിക്കുക. 32559 

അതിനെ വര്‍മ്ലിക്കുക. 3" 9൪-81. 

മാറ്റി വെച്ച ഗുണം കൊണ്ടു ചെരുക്കുക 3” - 8 120-243. 
അതിനെ വര്‍ദ്ലിക്കുക. 243 2243 ട 590469(317). 
മാറ്റിവെച്ച ഗുണകം കൊണ്ടു പെരുക്കുക. 

3161 35 3115 59049 43 -- 177147 


മഗ 


ഒരു പ്രശ്‌നം 
പൂര്‍വ്വം വരാടകയുഥം 


ദഭാരത്തീയ ഗണിത സുചിക 





യേനദ്വിനുണോത്തരം പ്രതിജഞാതം 
പ്രത്വഹമര്‍ത്ഥിജനായസ 
മാസേനിഷ്കാന്ദ ദാതികതി 


അര്‍ത്ഥികള്‍ക്ക്‌ ആദ്യം 2 വരാടകം കൊടുത്തു. പിറ്റേന്ന്‌ 4 ഉങ്ങനെ ദിനം പ്രതി 
ഉരട്ടിച്ച്‌ ഒരു മാസം കൊടുത്താല്‍ എത്ര നിഷ്കം കൊടുത്തു. 


ധ ഉ പ 2) 23- 3 
230 __] ി ചു 
ക ടട റ്റു 


30 15.15 15 വിഷമം 15-15 14 ൭7. വിഷമം 7-1 6 സമം -33.3 വിഷമം 
3 __ 1 52 സമം 1.1. ഉനി ഉതിന്റെ പ്രതിലോം ക്രിയ ചെയ്യുക. 2 -- 2 വര്‍മ്ലിച്ച്‌ ങ്ങ 
4. ഗുണം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 2” - 4 202 - 8 വര്‍ദ്ലിച്ച്‌ 2" -- 8 48 -- 64 ഗുണിച്ച്‌ ലി 
64200 -- 128; വര്‍റ്റിച്ച്‌ 21" - 128 % 128 - 16384 ഗുണിച്ച്‌ 27” ട 16384225 
39768 വര്‍മ്ലിച്ച്‌ 2?" - 32768 232768 - 1073741824 ഉതില്‍ നിന്ന്‌ 1 കളഞ്ഞു 
1073741823 മുഖം കൊണ്ടു പെരുക്കിയത്‌ 2147483646 - ധനം 
രുണോത്തദശ്രേഡിതിലെ ഗുണം 1ല്‍ കുറഞ്ഞ സംഖ്യയാണെങ്കില്‍ 

















959 -....... മണി 
൭7-൧൨-7൧ --....... മനി ൮ പ 
$ (1-൧ ടമ ട മു(1-7ു) 

ഃ കം 1 

ടു ളു പ 2) 
2 

ഉവിടെ 1൩ വലുതാകുമ്പോള്‍ 7 ശൂന്യമായിരിക്കും. 

_ 0-൭) പ ഞം ശര്‍ 
അഭഷോള്‍ ൩5 ടം യ; മ്മി 

വില കാണുക ; 

3953 ടെ അനന്തം 
833, ട (0.3൮- 0.03 :- 0.003 ൭ 0.0003 


ഉവിടെ മുഖം 3/10. ഗുണം ട 1/10; ച്ഛം - അനന്തം 


3 3 3 3 ലല 
3855 1 "10% “10008 യിരു, 








പ എ പു നള: 
ട 3, 3: റി ടു ന്നില്‍ ന ന 
1] | ] [ 
ട്‌ 30൦ 0൦ 106൦ 7 0൦ ) 
കക്‌ 110 | [0-1 ; 
ലം സുഗ ല്‌ ഴ്‌ 
ച മം ര്യ 
ര്‌ ” 8 9) 3 
വില കാണുക : 
പി ടം അനന്നം 
0,272. ക ൨൧ 0.0027 : 0.0000277 -- ......... 
ക 27 2 
ആം യു പാന്‌ ്‌ ന്‌ ന 


നു ഭാരത്ധിസ ലണിര സ്വൃചിക 


ചം 1 
ടഃ 27 ( 100 ന 10000 ലി 100൧000൨ ലല ര്‌ ) 
1/100 [ 
0 7... തകി 
1/100 
ലി 27 ( 99/100 ) 
ക 1 2൧9 പ്ല 
്‌ 27 100 90 റ്റി 
വില കാണുക : 
14൭9 റ ള്‌ റ ഉവിടെ മുഖം | 
ഗുണം 248 ക റ 
1 ചൂലു പ ജോ. ണട്‌ പ പി 
വില കാണുക ? ി ടോ 1/ 
3 33 4 333 :- 3333 : 33333 --.......... ൬ സംഖ്യകള്‍ 
കു ളു 3(1:-11--111--1111................. ) 
പ (94-99-999--999൭................. ) 
ളു വല്‍ ( 00-2൧ - 0൨00 0000-14 ..........) 
ടഃ ക (10-10: 4 107 4104. ........... 10൮) 
ചം 1 10൭ (10 1) _ 
മനം ൦ 3 1) 
] 


൧൧ ൭ ടം 
ത ക (10 1) ത 


പ്രസ്തരണം |[വികല്‍ഷം!] മിശ്രണം 


212110 - റസ. 

പല വസ്തുക്കളെ കൂട്ടികലര്‍ത്തി പലവിധത്തില്‍ സംവിധാനം ചെയ്യുന്ന രീതികളെ 
കണ്ടുപിടിക്കുന്ന ഒരു ഗണനമാര്‍ദ്നമാണ്‌ പ്രസ്തരണവും 12ധഗ്ധന്ചവു) മിശ്രണ 
വും (൨൯൫1൧൩01). ഇന്ന്‌ ആംഗലരീതിയില്‍ ബ്‌ ൩07 എന്ന്‌ സൂചിരിക്കുന്ന 
വസ്തുതകള്‍ക്കുള്ള പൊതുവാക്യം ആദ്യമായി അവതരിരിച്ചത്‌ മഹാവീരനാണ്‌. ദാസ്‌ക 
രനും ഈ ശാഖ അദിവൃദ്ധിഷെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. 

പുരാതന ജൈനരുടേയും വേദകാലദാരതീയരുടേയും ശ്രദ്ധ ഈ ഗണനവിദാഥ 
ത്തില്‍ പതിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. ഛന്ദസ്സുകളിലെ ഗുരുലഘ്യാക്ഷര ക്രമീകരണത്തെഷറ്റി ചിന്തിച്ച 
ഷോഴും സാഹിത്യഭചനകളില്‍ പലരസങ്ങള്‍ സംയോജിക്കുന്ന ഭിന്നരീതികള്‍ പഠിച്ചഷോഴും 
സുഗന്ധധുമങ്ങളുടെ കലര്‍ഷുകള്‍ പരിശോധിച്ചഷോഴും ഈ ഗണനതത്വങ്ങള്‍ ആവിഷ്ക 
രിക്കച്പെടുകയായിരുന്നു. 

പ്രശ്നം നേരിട്ടു കൈകാര്യം ചെയ്തുതന്നെ വിഷയം പഠിക്കാം. 

ദ്വികാഷ്ടകാദ്യാംത്രിനവാഷ്ട കൈര്‍വ്വാ 

നിരന്തരം ദ്യാദിനപാവസാനൈ: 

സംഖ്യാവിദ്ദോ; കതിസംഭവന്തി 

തന്‍ സംഖ്യകൈക്യാനിപൃഥക്‌ വദാശു. 


2, 8 ഉവകൊണ്ടും 3, 9, 8 എന്നിവ കൊണ്ടും 2 മുതല്‍ 9 വരെയുള്ള അക്കങ്ങളെക്കൊണ്ടും 


ഭാരിയ ഗണി സ്ധുചിക 
എത്ര സംഖ്യകളുണ്ടാവാം അതും അവയുടെ യോഗവും എത്രയെന്ന്‌ വെവ്വേറെ വേഗം 
പറയുക. 

2 മൂതല്‍ 9 വരെ എട്ടു അക്കങ്ങളാണുള്ളത്‌ അഷോഗള്‍ ഇവകൊണ്ടുണങ്ടാവുന്ന സംഖ്യ 
കള്‍ എട്ടു സ്ഥാനങ്ങളുള്ളവയായിരിക്കും ഒരു സ്ഥാനത്ത്‌ എട്ടിലേതെങ്കിലും ഒരു സംഖ്യ 
വരാം. അഷോള്‍ ആ ഒരു സ്ഥാനം എട്ടുവിധത്തിലാവാം ആ എട്ടിലൊന്നെടുക്കുക. 
അതിന്റെ രണ്ടാം സ്ഥാനത്ത്‌ ബാക്കിയുള്ള ഏഴക്കങ്ങളില്‍ നിന്ന്‌ ഏതെങ്കിലുമാവാം ഏഴു 
വിധത്തിലാവാം. അഷോള്‍ എട്ടില്‍ ഓരോന്നിനും ഈ ഏഴുവിദേദങ്ങളുണ്ടങ്കുമ്പോള്‍ ട്ടൊകെ: 
ദാ വിധത്തിലായി അതിലൊന്നെടുക്കുക. അതിന്റെ മൂന്നാം സ്ഥാനത്ത്‌ ബാക്കിയുള്ള 
ആറക്കങ്ങളില്‍ ഏതെങ്കിലും ഒന്നായിരിക്കും അതായത്‌ ആറ്‌ വിധത്തിലാവാം അഷോള്‍ 
൫0 വിദേദങ്ങള്‍ക്കും മൂന്നാം സ്ഥാനം നിറയുമ്പോള്‍ 870 വിദേദങ്ങളുങായി ഇങ്ങനെ 
ഉറ്റു ആറുസ്ഥാനങ്ങളെദറ്റിയും ചിന്തിക്കുമ്പോള്‍ എട്ട സ്ഥാനങ്ങളും നിറയുന്നതിന്‌ 
നദാശദാഗാറി മാര്‍്ഗങ്ങളുണ്െന്ന്‌ സില്ധിക്കുന്നു. ഇതിനെ ൧8 എന്ന്‌ സുചിഷിക്കു 
ന്നു. വായിക്കുന്നത്‌ ” ഏകാദിഘാതം 8” (റല്വധ്ച്‌. 4) ൧ ട 40320 ഉത്രയും 
സംഖ്യകളുണ്ടാവാം. 

ഉനി ഇവയുടെ യോഗം (ആകെത്തുക) കാണണം ഒെക്കം ഒരു സ്ഥാനത്തിരിക്കട്ടെ. 
മറു 7 അക്കങ്ങളെക്കൊണ്ടു ൧ വിദേദങ്ങളുങാവാം. അതായത്‌ ൧ സംഖ്യകളില്‍ ആ 
അക്കം ആ പ്രത്യേകസ്ഥാനത്ത്‌ വരുമെന്നര്‍ത്ഥം. ഇങ്ങനെ ആ അക്കം 8 സ്ഥാനത്തും ൧ 
വിദ്ദങ്ങളിലായി വരും. € എന്ന അക്കം എടുക്കുക. ആ അക്കം കൊണ്ടുസംഖ്യായോഗ 
ത്തില്‍ വരുന്ന തുക ട്‌ 66666006 % ൧7. ഇതേപോലെ ഓരോ അക്കുത്തെക്കൊണ്ടും 
തുകയുണ്ടാകുന്നു. എല്ലാം കുടി കൂട്ടിയാലുണ്ടാകുന്ന തുക 

ടേ: (2-3 --...... ഒലിവ്‌ 


1111 ് 
2463999975ട360% 


ഇനി ചോദ്യത്തിലെ ആദ്യദാഗം എടുക്കാം. അതില്‍ 2, 8 എന്നീ രണ്ടക്കങ്ങള്‍ മാത്രം 
അതിന്റ്റൂല്‍ അതില്‍ വരാവുന്ന വകദേദങ്ങള്‍ 1 % 25 2. അവയുടെ യോഗം (2 4-8) % 





11. ക ട 110. 3, 9, 8 എന്നി അക്കങ്ങളെക്കൊണ്ടുണങ്ാകുന്ന വിദേദങ്ങള്‍ 1! % 2 
% 35 റ 

അവയുടെ യോഗം (3 9-1) % 111: ക ട്‌ 44400 

ഒരു കണക്ക്‌ : ലം 


പാശാം കുശാഹിസമരുക കപാലശൂലൈ: 
ഖല്യാംഗശക്തി ശരപാപയുതെര്‍ഭദവന്തി 
അന്വോന്യഹസ്തകലിതൈ: കതിമൂര്‍ത്തിദേദാ: 
ശുംഭോര്‍ഹരേരിവഗദാരിസരോജശംലഖൈ: 
കയറ്‌, തോട്ടി, പാമ്പ്‌, ഡക്ക, തലയോട്‌, ശൂലം, യോഗദണ്ഡ്‌, ശക്തി, ശരം, ചാപം ഇവയെ 
പത്ത്‌ കരങ്ങളിലും മാറ്റി ധരിച്ച്‌ ശംുവിനും ൧, ചക്രം, പത്മം, ശംഖ്‌, ഇവയെക്കൊണ്ട്‌ 
വിഷ്ണുവിനും എത്ര മൂര്‍ത്തിദേദങ്ങള്‍ ഉണ്ടാകുന്നു? 
ശംഭുവിന്റെ മുര്‍ത്തിദേദം ൧10 ട 36288000 
വിഷ്ണുവിന്റെ മുര്‍ത്തിദേദം-- ൧4 -- 24 
ല്വിദ്യേകരൂപരിമിതൈഃ കതിസംഖ്യകാഃ സ്യു 
സ്താസാംയുതിശ്ചഗണകാ[ ശു ഒമപ്രപക്ഷ്യ 
അംഭോധികുംദിശരഭൂതശരൈസ്തഥാം കൈ. 
ത്വേദം കുപാരമിതിയുക്തി വിരാഭദോ[ പി 


(ഭൂമി ട 1; അംദോധി -- 2; കുംഭി -- 8; ശരം - ടു ഭൂതം 5) 


2, 2,1, 1 ഈ അക്കങ്ങളെക്കൊണ്ടും 4, 8, 5, 5, 5 എന്നീ അക്കങ്ങളെക്കൊണ്ടും 
ഫ്ീത്ര സംഖ്യ ഉണ്ടാക്കാമെന്നും അവയുടെ യോഗം എത്രയാണെന്നും പറയൂ. 


4, 8, 5, 5, 5- ഈ കൂട്ടത്തിലെ മൂന്ന്‌ ട കള്‍ക്ക്‌ പകരം മുന്ന്‌ വിദിനനസംഖ 


ൽ 


നനനനനനത്തനത്തനതതതതതയതതത്ത്തത്ത്തത്തത് 





ഭാരതിയ ധണിിരു സ്ധ്ൃചികു 
കുളായിരുന്നെങ്കില്‍ ആകെ സംഖ്യാവകദേദങ്ങള്‍ 5 എന്നാല്‍ ഇവിടെ മൂന്നും ഒരേ സംഖ 
ആയതിനാല്‍ . 4 സംഖ്യകള്‍ ഒന്നു തന്നെയായിരിക്കും ആകയാല്‍ ആകെ സാല്ധ്യധയ 
വിദേദങ്ങള്‍ പി 5345-20) : 
ഏകാദി അഞ്ചുന്ഥാനങ്ങളില്‍ ചേരുന്നതിനാൽ 





യോഥത്തില്‍ വരുന്ന സംഖ്യ 5 889999; ജം 


ത്ത 


൧3 
ഉങ്ങനെ 4 കൊണ്ടു വരുന്നത്‌ - 44444 ക്‌ 
ഒരു 5 ഒരു സ്ഥാനത്തുറരിച്ചാല്‍ 5൧3 ന 
മറു അക്കങ്ങളെക്കൊണ്ടുവരുന്ന 88ദം 5 ത ട്‌ ച്‌ 
൧2 ൧3 

ഉങ്ങനെ എല്ലാസ്ഥാനത്തും ഒറ്റു രണ്ടു അഞ്ചുകളെക്കൊണ്ട്‌ വേറെ സംഖ്യകളു 
ണാകുന്നില്ല. അന്യോന്യം സ്ഥാനം മാറി നില്‍ക്കുമെന്നേ വരികയുള്ളൂ. അതിനാല്‍ 5 
നെ കൊണ്ടുവരുന്ന 88ദം 


34% 55555 5 
5% ൧3 


ക്ക] 
എല്ലാ സംഖ്യകളുടേയും യോഗം -- (8 -- 4 -- 5 3) 11111 0 ശ്‌ 
൧3 











ഉവിടെ ൧3 എന്നത്‌ സംഖ്യാദേദങ്ങളുടെ എണ്ണം സംഖ്യദേദങ്ങളുടെ എണ്ണത്തെ അങ്ക 
മിതി കൊണ് ഹരിച്ച്‌ അങ്കങ്ങളുടെ യോഗത്തെ പെരുക്കി സ്ഥാനാന്തരത്വം കൂട്ടിയാല്‍ സംഖ്യ 
കളുടെ യോഗം കിട്ടും. 
സംഖ്യായോഗം - (8 4-44-54 5.5) 211111 2. 

5: 27% 11111 411999൭൭ 
ഉനി ആദ്യദാഗത്തെ അക്കങ്ങള്‍ 2, 2, 1, | 


൧൪. 
സാംഖ്യാവിദേദങ്ങള്‍ -- ------- 5 
ബ്യാവിം ള്‍ ന ന 6 & 


സംഖ്യായോഥം - (242 -- 1 -- 1)201111% റ ട 9999 


1 മുതല്‍ 9 വരെയുള്ള വിിന്നങ്ങളായ അക്കങ്ങളെക്കൊണ്ട്‌ 4 സ്ഥാനമുള്ള എത്ര സംഖ്യക 
ളുണ്ടാക്കാം ഒന്നാം സ്ഥാനം 9 വിധത്തില്‍ വെക്കാം ഓരോന്നിനും രണ്ടാം സ്ഥാനം 8 വിധം 
ഓരോന്നിനും മൂന്നാം സ്ഥാനം 7 വിധം. ഓരോന്നിനും നാലാം സ്ഥാനം € വിധം. 
ആകെ വരുന്ന വിദേദങ്ങള്‍ 59 208 %7/ 6 
ഒരു സ്ഥാനത്ത്‌ വെച്ചത്‌ വേറേ സ്ഥാനത്തും വെക്കാമെങ്കില്‍ ആകെ വിദ്േദങ്ങള്‍ 5 
_ ഉതുഴ്യ്യേടട* 


സമാന്തര ശ്രേണിയും ഗുണോത്തര ശ്രേണിയും 


സര്‍വ്വധനം കാണുക 

8 -- (9 ൯൮൦-- (252007 -- (2 307 .......... 
ഓരോ പദവും രണ്ടുതരം ശ്രേണികള്‍ കലര്‍ന്നതാണ്‌. 
21 പദങ്ങളുടെ ആകെത്തുക ൭൧ എന്നിരിക്കട്ടെ. 


505 24 (24-0)7- ൭--297 -- - [മ നപ] 
വട 5 (2-1 ഠി (95-2൦ -- -- [ക ൩0൩ 
കിഴിക്കുമ്പോള്‍ ല്‌ 
(1-5 27--്‌-റ്ന്‌ ....... 40൦ [6 ര-ാദിന്‌ 
1-| 
ടം 8207 ണി - 8 ൩--ഠ്ഥി 





ദാരത്ധീയ ഗണിത സുചിക 
മു സി യം [൫-1 
1 ലാ 
1-7 കം തി 
7 1 ല്‍ കുറവും ൨ അനന്തവുമെങ്കില്‍ 7 ശൂന്യത്തിന്‌ തുല്യം 
എം 








. അഷോൾട്‌ - ച്‌ ൪ 0-7 
സര്‍വ്വധനം കാണുക 

1 - 5-0 - 135 -- .......... 2 പദങ്ങള്‍ 

ഒ ക്യ 3... വ്ര 

അട 50 ൮-9 - (൦൩൩൬0൦ 4- (4-3) 

ഹിറ 12 ൭... 0 (൩-3 





ജി ത ക 

ലം 1 40% കിറു (4൩ -3) % 

ക്ര ക്കി 0 .,. 2. 

ന്തി (1-൮: 1 1-0 
ന 130 -4ബറ്‌ 421൨൧൩) 
1--% 0107 

_ ൮.2) കഥ ഇ] 

ി 1-3 ൫-൮ 

ടട ളു ഴം വ്‌ അനന്തം 

3 2 ദൂ 
5 റാ 
2 3 മു4 
1] നം ഗം ചനം 
൦ റു റ ട്‌ ക 
ന്നു പപ്പി 
ടി ലി 

്ലനരര്‍ക ടി 

്ു ടം പ വു പ 
34 (349) 3424 ച. ൫൦.3൦ നാടു ഉത്‌ 
42 ി 43 


8 
' അനന്തതയോളം എടുത്തതുക - 4 ന എങ്കില്‍ 


0 യുടെ വില കാണുക എന്‍ തുക 5 എനെ 


ടു ഴു കോമ ദര്‍ രിം 
പം ക 3 ധി “2൭ ദി; 0.4 
0 ന്‌ ന ന കള്‍ 
4 ന്‌ എന്‌ 
ട്ട 3.൧. ഷ്യ പ ട്‌ റ്‌ ) 
4 പ ക്‌ം ൨ 
5 3 പ ടോ 3 ങ്ക ചു 


വു 
] 
ക 
൧. 
വാ 
നി 





നനനനനതനനനതനതതതതതതത്ത്തതത്തതതതതതതതതതതതതതതതളളാാൊ്ത്ത 


ഭ്ാരത്തീയ ഗണി സുചിക 











0 4 
എട [39 നി്‌ 
ടം 
എന്നാല്‍ 9 - 42.5 24 
ല്‍ കു 9 
നം; 
3 4. ട്രം റു ച്‌ പം ചി: 
3 ൫ 4 3 
ളം. ി ം, സ്ത; 3 ല്‌ ചം 
എ കു പി; 
3 
ചില സംഖ്യാ കസര്‍ത്തുകള്‍ 
139 [9 8 15151 
152207 5 11111111 
12345679 9. അ 11111111 
11011011 21 15 1002002001 
14287143 ന... 1000100001 
1424857143 റ 1000000001 
33333366666/ % 33 ടു 11000011000011 
ഈ മുണനഫലങ്ങള്‍ വലത്തോട്ടും ഇടത്തോട്ടും വായിച്ചാല്‍ ഒരു പോലിരിക്കും. 
_---- മഹാവീദര്‍ 
ഏകാങ്കദിന്നങ്ങള്‍ 1 ന൩റട 
ആലിം പില... [] [1 
1-5: നു കാ 4 ല്‍ നം: ചട പോ - മ 


ഉതിലെ ൯ -- 5 എന്നെടുത്താല്‍ | 

ന്ന ള 

മറ്റൊരു തരത്തിലും 1 നെ ഏകാങ്കഴിന്നങ്ങളുടെ തുകയാക്കാം അതിനുള്ള സമവാക്യം: 

പ പ 

നട വ “ശ്ഃ 
ഉതിലെ ൩ - 4 എന്നെടുത്താല്‍ 


ഷി. പ്പി 
പ്ല റത്ത്ത്ത്്‌ 


നം 
ന രുപ്പ്ന്മറം ന്‌്‌? 


ഈ ഏകാങ്കഴിന്നങ്ങളുണ്ങാക്കുന്ന മേല്‍ സുചിഷിച്ച ക്രിയയുടെ തന്ത്രം താഴെ വിവരിക്കു 
ന്നു. 
രൂപകാംശരാശഭി 


ഒരു ഭിന്നിതത്തെ എണ്ണധാരി ൫ധശ്്ഠ൯) 1 ആയും കൊണ്ടുള്ള പല 
ഭിന്നിതങ്ങളുടെ ആകെത്തുകയായി പുനഃസംവിധാനം ചെയ്യുന്നതിനാണ്‌ രൂപകാംശരാശി 
യെന്ന്‌ പറയുന്നത്‌. 

1 എണ്ണധാരിയായിവരുന്ന ൧ ഭിന്നിതങ്ങളുമെന്ന്‌ കരുധുക. അതില്‍ 
ആല്യന്തങ്ങളിലുള്ള രണ്ടു പദങ്ങളൊഴികെ ബാക്കിയുള്ള 1-2 രിന്നിതപദങ്ങളും ഒരു 
ഗുണോത്തരശ്രേണി (൫൨൦ ട2ധി1:ട) യിലാവട്ടെ ആ ശ്രേണിയിലെ 
ആദ്യത്തെ പദവും സാധാരണ ഗുണവും (01,17൨ 142110) 1/3 എന്ന്‌ കരുതു 
ക. 


ആ ശ്രേണിയുടെ തുക 


നം 


ഭാരത്തിയ ഗണിസ൩ സുചിക 





ള്‌ റ്‌] ലൂ ത 
1-2 1 ച്‌" 
ള്ള ( ] മു ) 
? 
ടം 41. ടാ 
ല്‌ ളു എം 

ട്ട 14 (॥ പി റി ടട 12 14" ൨2 5 [ക ന - മുടി ) 

ഈയ ശ്രേണിയില്‍ ആദ്യപദമായി ൪ എന്ന ഭിന്നവും അന്ത്യപദമായി 
൫ വൂ എന്ന ഭിന്നവും ചേര്‍ക്കുക. ആ ശ്രേണിയുടെ ആകെത്തുക ! ആയി 


രിക്കും. എല്ലാം പദരിന്നിതങ്ങളുടേയും എണ്ണധാരിയും 1 ആയിരിക്കും. 
1 ന്‌ 7 എന്ന വില കല്‍രിച്ച്‌ പരിശോധിക്കാം. 
പി 


പി പം: പ പ്പ്‌. 

നക്‌ 

0 റ കിം പ ൽ 8 ഇം 

ലം സുന്നത്ത്‌ * ്ണ്‌ഹ്ത്ളി്‌്‌ 8 
243 162 4 18 6 ; 1 





ളള ആ 


2434 [62 54-18 6--2-1 
റ] 


ന്‌ 1 


യ പ ന ചം ന കം 
ര 1 ചി 


(൪ _ 1) കൊണ്ട്‌ ൩ നെ നിമ്ദേഷം ഹരിക്കാന്‍ പറ്റുന്ന തരത്തിലുള്ള ഒരു സംഖ്യയാണ്‌ 17 
എങ്കില്‍ 


ച കം ടം 
൮ ട്‌ (൩ ” 1-1 
ഉദാഹരണമായി ൨ -- 32; 17 - 9 എന്ന്‌ സങ്കല്‍കിക്കുക. 
൬ ആട. പാ. 
ദമ - ടമ” (:32)/൫--1) 
അം റാം 
ടട 288 .. (288/8) 
ടു 288 1 ൧88 ജാ 988 ൽ, 
ഈ ഫോര്‍മുലയില്‍ ഗണിതവിദ്യയൊന്നുമില്ല. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍ 
ചം. ച. പ 1 എ ച്‌ി. ടാം, വിട. 
1 9, റ്‌ ചി 221 [൦] [7] ലല 
ഉം ഞ്‌ 4 പി 43 21 14-6 
43 432. 437. 
ക ന്ത ളന ഖതം 
42 86 129 301 
ഉറ്റൊരുവിധം 
പ ള്‌ പയറ്‌ 
43 5 4304 5 434 


] വ ] ക 
ടി മ വു്‌ “ന്തു ഇനിയും ഒരു വിധം 


ഭാരതീയ ഗണിത സ്ധുച്ചിക 





ക ടി 
43 420190 റ 42080 
ചി... ചം ചു ക്വ 
ലട 3 795 1, 
12 324.52-72-...... എന്ന ശ്രേണിയിലെ ൩ പദങ്ങളുടെ ആകെത്തുക കാണുക. 
൧-ാമത്തെ പദം - (22 - 1)” 54ന്‌ -4൩4-1 
സര്‍വ്വധനം ടി മി അ 4.1 - 1 
4.22 4.2 - 1 
4.35, 4.3. $- 1 
4൧ 4൨ - 1 
ക്കി 3 ളള: ] 
പ 4(1 1-2 -- 3... ൬) ൩ 
ക 42 മധ _ മാ ൫൩൯൩ 
2, $ 
ടു. ലി; 2-1 ച മ) ലി [] 
ക ട്‌ [2൫02൦0 6൭൦൧3] 
_ - അബ2-ണങ-643) 
൧൨ 


ത്മ 3 (മ്മ്‌ -1) 


ഒരു ശ്രേണിയിലെ ൩-ാമത്തെ പദംഥ(൩-) ൩-൧ എങ്കില്‍ ആ ശ്രേണിയിലെ ൩ പദങ്ങളുടെ 
സര്‍വ്വധനം കാണുക. 
റാമത്തെ പദം ൮൩-൨൩-൧൭) 

റ 4-527-4൩ 

134 5.12- 4.1 
234 5.22- 4.2. 
33൮. 5.32- 4.3 

റ റ പ 
ന 4-5൩-42 


സര്‍വ്വധനം 


4൧൩1) 
2, 


൩൭൦) 12 തമ .. 
ത്‌. 


നമ 


പ (അ: 232-- 34) 


3 
50 1112 
13 14 15 1617 151920 


ലി 
ാഥപ 


6 
1 


൭ 


ഉതിലെ ൨--ാമത്തെ വരിയിലെ അക്കങ്ങളുടെ ആകെത്തുക കാണുക. 


ഭാരതിയ ഗണിത സ ചിക 


റാമത്തെ വരിയിലെ അക്കങ്ങളുടെ എണ്ണം ?॥ 
1 -റാമത്തെ വരിയടക്കമുള്ള എല്ലാവരികളിലും കൂടി ആക്കെയുള്ള അക്കങ്ങളുടെ എണ്ണം. 


ലി 2441618--....... ി] 
ടം 2(1 2:34 ........... 4൩) 
൧൧൧ ട (൩-1) 
എ 


ആവശ്യഷെട്ട തുക -- ൩ വരിയിലെ തുക --- (1 -- |) വരിയിലെ തുക 
1 അക്കങ്ങളുടെ ആകെത്തുക ൭൧ ആണെങ്കില്‍ ആവശ്യദെട്ട തുക 


(൩ റ ജി] ൩ 


ക ൩1)(൩൫0) _. ൩-1൩-1൩) 
റ 2, 
തു (2-1) മന 10)- ഥു്‌ 2) 
ടക 
ത ടര്‍ ത്വാഖ 1-൩ 4-2 -224-1) 
റി 
9 (2-2) ട്‌ ൫൫മ-1) 





പി 


38 
40 
27 


36 


40 


ശുദ്ധിപതര്രം 

തെറ്റ്‌ ശരി 
ച 4 ടം 
പരിധി പരിധി 
വ്യാസം വ്യാസം 
പരിധി പരിധി 

2 7 
സ്താ സ്തഥാ 
? 7 
ധ്‌? ധാ 
സ്ഥാപിത്യ ! സ്ഥാപത്യ 
ഗുല്‍ബ ശുല്‍ബ 
ഗണിതഞ്ജന്‍ ഗണിതഞ്ജന്‍ 


ആ വരി ഇങ്ങനെ - 1 (വ്യാ-ുലയഭ്യ്്ഡ്യ-ജ്യ) 5 ശരം 
ടെ, 


(ജ്യമു!/ശരം പ ശരം (ജ്യധമു" /ശരം 


ശരം 4- ശരം 


(ജ്യഫു” 
ശരം 





ആ വരി ഇങ്ങനെ വേണം വ്യാസം - (ജ്യാ/)" 





ശരം 
ശരം. 


08 ചാപത്തിന്മേലുള്ള €. ആ ചാപത്തിത്രേലുള്ള 


ഇ.എന്ന: 
ഇയും അയും 
അ യുമായി 
ശു 
ആ വരി ഇങ്ങനെ 
ഇവട 


84853 


0 എന്ന 
യും യും 
8 യുമായി 
റു 


ടര. 8-280-48 


ഇഷു $ 


84863 





22 


28 


35 


1500 0 

480 ജതു 
(ദന 
വര്‍ദ്ധേ 
യോഹേന 


ആ വരി ഇങ്ങനെ 


ആ വരി ഇങ്ങനെ 


ആ വരി ഇങ്ങനെ 


ഗ' - സം (ഗ)4ഗ 


1500 4൧ 

്‌ി] 

[14 (൪/൩) 
ര്‍്വദ്ധേ 


. യോഗേന 


ക 
ഖഭൂലഗ-ക.ഗകഖഭുഗ- ക്‌ 


ഘ-ടൂല'കാകഥ/കഗഭു/കാഥ്കഗ 


വിം 


. ഭഗ്‌-സം (ഗ)€ഗ 


ആ വരി താഴെയുടെ ബ്രായ്ക്റ്റില്‍ ഉള്‍പ്പെടണം 


(ഗ24243ഗ42) 


. ആദ്യസങ്കലനം 


 ആദ്യസങ്കലനം 


ക്ഷന്തമന്ത്യം 


. (ഗ243 ഗ:2) 


ട ആദ, സങ്കലനം 
ട ആദ്യസങ്കലനം 


ക്ഷയാന്തമന്ത്യം 





പി]! ടെ 


ഈ ഗ്രന്ഥം ഗണിതശാസ്ത്രം പഠിക്കുവാനുള്ളതല്ല. 
പഠിച്ചവര്‍ക്ക്‌ അല്പം കൂടുതല്‍ മനസ്സിലാക്കുവാനും 
 ആസ്വദിച്ചാനന്ദിക്കാനുമുള്ളതാണ്‌. ആംഗലേയ ഭാഷയില്‍ 
ഗണിതശാസ്ത്രം പഠിച്ചവര്‍ക്ക്‌ എല്ലാവ റൂം ഭാരതത്തില്‍ 
സംസ്കൃതത്തില്‍ എന്തെല്ലാം കിടപ്പുണ്ടെന്ന്‌ അറിഞ്ഞെന്നു 
വരില്ല. പൌരാണികരായ ഗണിതശാസ്‌ പണ്ഡിതരുടെ 

പ്രാഗത്ഭ്യത്തെ കുറിച്ച്‌ അല്പമെങ്കിലും മന; 
പുളകിതരാകുവാന്‍ ഈ പുസ്തകം വായനക്കാരെ 
സഹായിക്കുന്നു. “വിസ്തൃതഗോള ശാ 








സാഹിബിന്റെ മറ്റൊരു പ്രഡഗ്രന്ഥം. 


ിലാക്കി അഭിമാന 
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